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1. INTRODUCAO

Esta Pasta contém uma reflexdo sobre o estdgio supervisionado relacionado a
disciplina de Metodologia e Prética de Ensino |, realizado na Universidade Estadual
do Oeste do Parana- Cascavel. O estagio ocorreu no primeiro semestre de 2018, por
meio do programa Promat, um projeto oferecido pelo curso de licenciatura em
matematica, para os alunos do ensino médio do NRE de Cascavel. O estagio
ocorreu sob a orientagcdo do professor Sandro Marcos Guzzo e da professora
Pamela Goncalves, tendo sua realizacdo em dez sabados no periodo matutino,
gerando uma carga horaria de 40 horas.

Nesse projeto, optamos por abordagens metodoldgicas distintas, dentre elas:
aulas expositivas; dinamicas; atividades exploratérias, materiais manipulativos,
tecnologia da informacéo; resolucéo de exercicios; investigacdo matematica e jogos.
trabalhamos durante o projeto os conteidos de Razéo e Proporcdo, Regra de trés,
Polinbmios, Equacdes, Conjuntos, Funcdo Afim, Funcdo Quadratica e Geometria.
Deste modo, esta pasta tem como objetivo fazer uma reflexdo sobre este tempo que
atuamos como professores.

Este material esta organizado da seguinte forma:

¢ Planos de aula: Nestes tdpicos trazemos a descricdo como foi conduzida as
atividades.

e Relato descritivo-reflexivo: Contém uma breve descricdo sobre como
ocorreram as aulas atividades que deram certo e outras nao, além de trazer
as dificuldades que enfrentamos durante a realizacdo dos encontros.

e Material do aluno: Disponibilizamos os materiais que foram entregues para 0s
alunos durante cada encontro ministrado.

Esperamos que esta pasta possa servir como auxilio para 0s proximos

estagiarios da disciplina, sendo mais uma referéncia no qual os discentes possam se

basear, podendo explora-la e aproveita-la ao maximo.



2. PROMAT

O Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da Rede Publica de
Ensino em Universidades Publicas: Um Enfoque a Area de Matematica — PROMAT,
€ um projeto social, o qual tem o objetivo de promover o apoio educacional aos
alunos da Educacao Basica de colégios publicos do NRE de Cascavel.

Alguns dos principais focos do PROMAT esta em sanar defasagens do ensino
publico, aléem de promover mais oportunidades de acesso ao ensino superior
constituindo assim, um processo alternativo de acesso de estudantes ao ensino
superior.

O projeto se focou nos contetados de matematica do ensino fundamental e
meédio. Sendo separado em trés moédulos: Modulo 1 — Razéo, Proporcdo, Regra de
Trés, Polinbmios e Equacbes, Modulo 2- Conjuntos, Funcdo de primeiro grau e
funcdo de segundo grau, e o modulo 3- Geometria. Sdo disponibilizadas um total de
200 vagas em cada semestre letivo.

As metodologias escolhidas pela dupla de estagio sdo apoiadas em livros
didaticos e o programa de desenvolvimento educacional (PDE). Com base nessas
obras didaticas, foi promovido o projeto com apoio dos professores, coordenadores
e estagiarios de matematica.



2.1 OPCAO TEORICA E METODOLOGICA

De todas as matérias que constitui o curriculo escolar, a matematica é talvez, a
gue os alunos mais apresentam dificuldades de aprendizagem, e a de menos
interesse. Como Almeida, Franga e Santos (2007) trazem que os alunos

sentem dificuldades na aprendizagem da Matemética e muitas vezes
sdo reprovados nesta disciplina, ou entdo, mesmo que aprovados,
sentem dificuldades em utilizar o conhecimento “adquirido”, em
sintese, ndo conseguem efetivamente terem acesso a esse saber de
fundamental importancia.

Sendo natural encontramos alunos que alegam n&o gostar de matemética,
afinal como poderiam, se a mesma por décadas foi apresentada em sua mais pura
rigidez, quase como se fosse algo além da compreensdo humana, perfeita e
acabada. Mas, o que muitos, ndo veem, € que a matematica ainda continua sendo
constituida.

Durante o tempo que passamos ha graduacdo, a discussdo sobre como
abordar o ensino da matematica, sempre esteve presente. Discussdes como: por
que as pessoas ndo gostam de matematica? A pratica expositiva ndo funciona?
Como melhorar o ensino? E possivel fazer um aluno gostar de matematica? Foram
de grande valia, para refletir em como iriamos conduzir nossa pratica.

Pensando em todas as discussdes feitas no curso de licenciatura em
matematica, nossos principais focos foram fazer com que os alunos explorassem a
matematica, e com isso vissem sua esséncia. Uma vez que, atualmente, 0s
documentos oficiais da educacdo como: Diretrizes Curriculares Nacionais (1998),
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) (PCN), Bases Parana (PARANA,
2008), entre outros, trazem como objetivo da educacao, desenvolver a autonomia e
0 pensamento critico nos alunos visando que eles sejam cidadaos atuantes na
sociedade em que fazem parte.

Nisso, optamos por trabalhar com dois eixos principais: Materiais concreto-
manipulativos e Tecnologias de informac&o (em especial ‘GeoGebra), que de acordo

com Lorenzato (2006, p. 22-23) os materiais didaticos concretos podem ter duas

'O GeoGebra é um software de matematica dinamica para todos os niveis de ensino
gue reline Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Gréaficos, Probabilidade, Estatistica
e Calculos Simbdlicos em um Unico pacote.



interpretagdes: “uma delas refere-se ao palpavel, manipuldvel e a outra, mais ampla
inclui imagens graficas”.

O material didatico concreto, quando utilizado de modo adequado, tem um
papel importante no processo de ensino e aprendizagem, pois 0 mesmo auxilia no
ensino, provocando experiéncias individuais de aprendizagem e na construcéo de
conceitos matematicos. Além disso os materiais concretos fazem parte da tendéncia
LEM (Laboratério de ensino de matematica), sendo uma ferramenta de grande valia

para o professor, visto que

O LEM permite que o licenciando entenda o aprendizado como uma
conquista individual, [...]. Permite ainda que o licenciando tenha
oportunidade de trabalho em grupo, onde ocorrem trocas tanto
interindividuais como coletivas (TURRIONI, 2004, p.76).

O seu potencial € muito significativo para ser desprezado. Entretanto seu uso
deve ser bem orientado. Pois se estes materiais forem utilizados de modo
inadequado pelo professor, pode acarretar em resultados contrarios do esperado.

Como Ottesbach e Pavanello (2009, p.7) trazem que

como a passagem das acdes concretas para a elaboragdo dos
conceitos ndo pode deixar de ser feita e com cautela, é importante
gue o professor faca a correlacao entre os dois dominios envolvidos,
o do material concreto utilizado e o das representagfes simbolico-
abstratas para ter certeza de que o aluno compreendeu bem as
relacdes entre os dois aspectos de ambos os dominios. Isto porque,
se nao houver esse cuidado, o trabalho com materiais manipulativos
se reduz exclusivamente a uma agcdo motora. Motivo pelo qual é
preciso observar atentamente e interferir para que o aluno faca as
abstracdes necessarias e esperadas.

Como os materiais concretos, as tecnologias sdo uma boa ferramenta de
auxilio. Pois as mesmas trazem a visualizacado de regularidades matematicas, até
aprendizagem. BORBA E PENTEADO (2001) trazem que as novas midias, colocam
a visualizacdo para o centro da aprendizagem matematica, as midias e os softwares
graficos, permitem que o aluno consiga entender regularidades por meio da
experimentacdo. A partir da imagem o individuo pode gerar representacbes do

conceito trabalhado, e até mesmo manipula-las em sua mente.

Em especial o Geogebra vem ganhando forte espago no ensino da matematica,
pois 0 mesmo é um software de manuseio simples, quando comparado com outros
softwares. Tanto para o professor como para o aluno, possuindo uma linguagem

matematica simples. Este software € tomado por ndés como ferramenta principal no



conteudo de fungdes, por apresentar uma representacao grafica, rapida, e flexivel de
mudanc¢as quase instantaneas, as quais consumiria maior tempo quando feitas com

outros recursos, como quadro e giz. Segundo Silveira e CABRITA

O GeoGebra, software de cariz predominantemente construtivista,
constitui, assim, um excelente recurso [..] pois possibilita ao aluno
visualizar, explorar, conjecturar, validar, compreender e comunicar 0s
conceitos geométricos de uma forma interativa e atrativa (SILVEIRA
E CABRITA,2013, p.156).

Ja os jogos, tem um forte potencial de ensino, pois o jogo incentiva o interesse
e o0 desenvolvimento de habilidades matematicas, tais como estratégia e raciocinio
l6gico. Sendo utilizado de forma adequada, ndo meramente pelo seu lado ludico,
mais sim como uma ferramenta de aprendizagem, ha vérias vantagens na utilizacdo

de jogos. Strapason afirma que,

entre elas destacamos: a oportunidade para a aprendizagem ativa,
ou seja, é o aluno o agente de sua propria aprendizagem; a
motivagdo visual proporcionada pelos materiais manipulaveis,
geralmente coloridos e diferenciados; a motivacdo proporcionada ao
aluno pelo grau de chance de ganhar o jogo; a mudanca de rotina da
sala de aula, deixando de lado os exercicios com lapis e papel; a
oportunidade que o aluno tem, durante os jogos, de manifestar suas
dificuldades individuais de aprendizagem e receber auxilio de seus
colegas de grupo e do professor; a promogdo de raciocinios sem
interrupcdes durante o tempo de cada jogada, propiciando uma
aprendizagem mais continuada e a elevagdo da autoestima dos
alunos que jogam através da interacdo social positiva, reduzindo o
medo e a ansiedade para aprender
Matematica (STRAPASON, 2011,p.28).

O poder do jogo € imensuravel no contexto de aprendizagem da matematica,
considerando que o ambiente de interacdo do aluno com a matematica e com 0s
colegas, constituido de uma troca de conhecimento, € essencial para uma
aprendizagem significativa.

Dessa forma, por meio das ferramentas descritas, nos propusemos a dar um
novo significado a matematica na visdo dos alunos. Para que assim a matematica
pudesse se tornar menos abstrata, e mais atrativa, comecando a manipulacdo do
palpavel para apos irmos para o abstrato. Vislumbrando a possibilidade de que o
discente investigue, discuta, e trabalhe em grupo para a construgdo da sua propria

aprendizagem.



2.2 Cronograma

Encontro | Data Conteudo
1 28/04 Razdes/proporcdes
2 05/05 Regras de trés
3 12/05 Polinbmios
4 19/05 Equacbes
15 09/06 Conjuntos Numéricos Introducdo Funcdes
6 16/06 Funcao Afim
7 23/06 Funcdo Quadratica
8 30/06 Geometria
9 07/07 Geometria
10 14/07 Geometria




2.3 Modulo 1 - Razéo, Proporgao, Regra de Trés, Polindbmios e Equagdes

PROMAT - 1° ENCONTRO

PLANO DE AULA- 28/04/2018

Publico-Alvo:
Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL, inscritos no

projeto.

Tempo de execucéo:

Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:
Ao se trabalhar com razdes e proporcbes, objetiva-se que os alunos possam
entender os conceitos envolvendo Razao e proporcao e possam resolver situagoes

problema e situacdes cotidianas que envolvam esses conteudos.

Objetivos Especificos:

. Reconhecer a existéncia de proporcionalidade em situacdes contextualizadas;

. Mobilizar os conhecimentos adquiridos para resolucdo de problemas que
envolvam calculos com raz&o e propor¢ao;

. Compreender razao e proporcédo, permitindo identificar quando ndo se tem uma
razao;

. Diferenciar a comparacéo entre as partes e a comparacéo da parte e o todo;

. Que o aluno seja capaz de entender e analisar informagdes contidas em

gréficos.

Conteudo: Razdes e proporgdes.

Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor.

Encaminhamento metodoldgico



Daremos inicio ao primeiro encontro propondo uma dindmica, que tem como
objetivo fazer com que os alunos se apresentem, e que a0 mesmo tempo possam
trabalhar com equivaléncias. No decorrer do encontro os alunos trabalhardo em

grupos.

Dinamica de apresentagéo

Faremos a apresentagcdo dos alunos propondo um “domind”. Os discentes
serdo dispostos em circulo na sala. Entdo sera distribuida para cada aluno um
cartdo com dois elementos. O professor deve comecar a dindmica colocando o
primeiro cartdo na mesa e se apresentando, e assim, o aluno que tiver o cartdo com
um dos elementos equivalentes ao do cartdo posto pelo professor, deve colocar seu
cartdo ao lado, e se apresentar para a sala, e assim, sucessivamente até que todos

os alunos se apresentem.

Apresentacdo do projeto PROMAT

Neste momento explicaremos aos alunos que o PROMAT é um projeto
oferecido pelos académicos do curso de Matematica sob a orientacdo dos
professores supervisores, para alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino,
que tem o intuito de retomar e aprimorar conteddos ministrados em aulas de
Matematica do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio. Assim, projetaremos o
calendario do PROMAT com as datas dos encontros e seus respectivos conteudos.

Apbs serd pedido para que os alunos formem grupos de 4 a cinco 5 alunos.
Introducéo a razao
Pediremos para que todos os alunos preencham a tabela 1 em seus grupos,

referente a inicial de seus sobrenomes e as dos demais colegas de grupo.

Atividade 1. Trabalhando com dados

Classe LETRA INICIAL DO SOBRENOME QUANTIDADE
1 A,B,C, D EF
2 G HILJKLM

3 N,O,P,Q R, ST




4 UV, X,W,Y, Z

Tabela: Razéo.
Fonte: Os autores.

Feito isso, proporemos que um representante de cada grupo va ao quadro e
preencha a tabela referente ao seu grupo. Discutiremos o0 que esses dados
representam, levantando hipoteses como “ha mais pessoas com iniciais da classe
1? ou com iniciais da classe 2?”, “quantas a mais/menos tem a classe 1 em relacao
a classe 2? Entédo isso significa que nessa sala a cada x pessoas com iniciais
pertencente a classe 1 teremos quantas pessoas da classe 2?” E assim por diante.

Por intermédio dessa explanacdo, caracterizaremos a razdo como uma
comparacao, entre as partes relacionadas, mostrando que esta comparacgéao é feita
sobre “objetos” de mesma grandeza, além de mostrar o que ela nos fornece, ou
seja, a razdo entre algo que esta sendo comparado.

Fazendo-nos claros, definiremos formalmente no quadro que a razdo entre

dois niumeros.

RAZAO
Quando comparamos dois humeros através de uma diviséo, o resultado obtido
chama-se razao entre esses nimeros.
Sendo a e b dois nimeros racionais, com b#0, denomina-se razdo entreae b o

guociente abou a : b.

Ainda, explicaremos que a palavra RAZAO vem de ratio, que em latim
significa divisdo. Dai vem, por exemplo, as palavras rateio (de um prémio) e racional.
Assim, o numero racional é o que se pode representar por uma divisdo de inteiros.
Ser racional é “saber fazer divisbes”. Feita a formalizagdo, partiremos para alguns
exercicios, que utilizam o conceito de razdo, para que possamos esclarecer duvidas

persistentes.

Problemas
2) Estad chegando o Enem, por isso Marcia decide planejar suas horas de estudo em

relacdo com o tempo de descanso, para ter um desempenho mais eficiente. Para
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isso ela decidiu que a razdo entre suas horas de estudo e as de descanso deve ser

de 2 horas.

a) Colocando o plano de estudo em pratica na segunda, ela comecou estudando 3
horas sem parar. Segundo o seu planejamento feito, quantos minutos ela devera

descansar?

b) Na terca-feira Marcia descansou 4 horas e meia, quantos minutos ela devera se

dedicar aos estudos?

Durante o tempo de resolucdo dos alunos, passaremos nas carteiras,
auxiliando nas duvidas, e discutindo os métodos de resolucdo. Apoés, faremos uma
plenaria com os grupos, dando abertura para que o0s alunos coloquem suas
resolucdes. Faremos as anotacdes no quadro, de modo a deixar registrado. Feito

isso, se houver alguma resolucdo equivocada, procuraremos esclarece-las.

3. (ENEM 2004) - Em quase todo o Brasil existem restaurantes em que o cliente,
apos se servir, pesa o prato de comida e paga o valor correspondente, registrado na
nota pela balanca. Em um restaurante desse tipo, o pre¢co do quilo era R$ 12,80.
Certa vez a funcionéria digitou por engano na balanca eletronica o valor R$ 18,20 e
s6 percebeu o erro algum tempo depois, quando varios clientes ja estavam
almocando. Ela fez alguns calculos e verificou que o erro seria corrigido se o valor

incorreto indicado na nota dos clientes fosse multiplicado por?

4. (ENEM 2003)- Visando adotar um sistema de reutilizacdo de agua, uma industria
testou cinco sistemas com diferentes fluxos de entrada de agua suja e fluxos de

saida de agua purificada.

Sistema | | Sistema Il | Sistema lll | Sistema IV | Sistema V
Fluxo de entrada (Agua 45 L/h 40 L/h 40 L/h 20 L/h 20 L/h
suja)
Fluxo de saida (Agua 15L/h 10 L/h 5L/h 10 L/h 5L/h
purificada)

Tabela: Fluxo de &gua.
Fonte: Os autores.
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Supondo que o custo por litro de agua purificada seja o mesmo, obtém-se
maior eficiéncia na purificacdo por meio de qual sistema? E qual sistema € menos

eficiente?

Com este exercicio, objetiva-se que os alunos entendam que determinada
“resposta” depende da comparagao que esta sendo realizada. Para obter qual
sistema é mais eficiente, € necessario comparar o fluxo de agua limpa com o fluxo
de agua suja, por outro lado, comparando o fluxo da agua suja com o fluxo de agua

limpa se tem qual sistema € mais ineficiente.

5. (ENEM 2004) - As empresas querem a metade das pessoas trabalhando o dobro

para produzir o triplo. (Revista Vocé S/A, 2004.)

Preocupado em otimizar seus ganhos, um empresario encomendou um estudo
sobre a produtividade de seus funcionarios nos altimos quatro anos, entendida por
ele, de forma simplificada, como a relacdo direta entre seu lucro anual (L) e o
namero de operarios envolvidos na producédo (n). Do estudo, resultou o grafico ao
lado. Ao procurar, no grafico, uma relacao entre seu lucro, produtividade e nimero

de operarios. Em gque ano ocorreu a maior produtividade? E o maior lucro?

L/n n
x R$ 100,00

45 20 5

o] — Legenda

18
" %0 ~ Produtividade (L / n )
35 | 16
30 3 14
25 12 Numero de operéarios ( n)
20 10
H 20 10 .
2000 2001 2002 2003

Figura: Gréfico empresa.
Fonte: http://www.matematica.com.br/files/2/Enem_-_2004_-_resolvida.pdf.

Razbes com Nomes Especiais
Explicaremos as “razdes com nomes especiais”, as quais sdo mais utilizadas

no dia a dia que sao: velocidade média, escala de um mapa ou planta, densidade
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demografica, fazendo sua representacdo no quadro. Deixando evidente seu uso, em

exercicios que serdo propostos, durante a aula.

Velocidade média: é a razdo entre a distancia percorrida por um corpo (carro,
aviao, etc.) e o tempo gasto para percorrer essa distancia.

Escala: € a razdo entre um comprimento no desenho e o correspondente

comprimento real, expressos na mesma unidade.

Densidade demografica: € a razdo entre o numero de habitantes de uma regido e

a area dessa regiao.

Introducéo a Proporcao
Discutiremos com os alunos o que eles entendem por propor¢ao, e qual seria seu
significado na matematica. De modo a conduzi-los a definicdo formal de proporcéo,

deixando-a registrada.

Proporcéo
As sentencas matematicas que expressam uma igualdade entre duas razdes sao

chamadas proporc¢des. Ou seja, proporcao € uma igualdade entre duas razdées.

Quatro nimeros ndo-nulos a, b, ¢ e d formam, nessa ordem, uma propor¢ao
guando ab=cd.
Lé-se: “a esta para b assim como c esta para d” ou entdo, “a e b séo

proporcionaisace d”.

Problemas
6. Para cada 2 automdveis que vende, Carlos ganha R$ 2000,00 de comisséo.

Quanto ele recebeu de comissao no més que vendeu 15 automoveis?
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7. (ENEM 2001) - Um engenheiro, para calcular a 4rea de uma cidade, copiou sua
planta numa folha de papel de boa qualidade, recortou e pesou numa balanca de
precisdo, obtendo 40 g. Em seguida, recortou, do mesmo desenho, uma praca de

dimensdes reais 100m x 100m, pesou o recorte na mesma balanca e obteve 0,08g.

Planta

Fig: Problema 7,
Fonte: http://blog.cpbedu.me/meyrehellen

Com esses dados foi possivel dizer que a area da cidade, em metros quadrados €?

Problemas

8. (ENEM 2009) — O mapa abaixo representa um bairro de determinada cidade, no
qual as flechas indicam o sentido das maos do trafego. Sabe-se que esse bairro foi
planejado e que cada quadra representada na figura € um terreno quadrado, de lado

igual a 200 metros.

[~

—_—, — —> —>

|
!
=
|

“— 4— 44— <

4+ < -

Fig: Problema 8,
Fonte: www.educacao.globo.com/provas/enem-2009/questoes/137.html.

Desconsiderando-se a largura das ruas, qual seria 0 menor tempo, em minutos, que
um O6nibus, em velocidade constante e igual a 40 km/h, partindo do ponto X,

demoraria para chegar até o ponto Y?


http://blog.cpbedu.me/meyrehellen
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9. (ENEM 2009) - A figura a seguir mostra as medidas reais de uma aeronave que
serd fabricada para utilizacdo por companhias de transporte aéreo. Um engenheiro

precisa fazer o desenho desse avido em escala de 1:150.

( = 28,5 metros

A
v

36 metros

Figura: Problema 9.
Fonte: http://educacao.globo.com/provas/enem-2009/questoes/158.html.

Para o engenheiro fazer esse desenho em uma folha de papel, deixando uma
margem de 1 cm em relagdo as bordas da folha, quais as dimensdes minimas, em

centimetros, que essa folha devera ter?

10. (ENEM 2017) - Pneus usados geralmente sao descartados de forma
inadequada, favorecendo a proliferacdo de insetos e roedores e provocando sérios
problemas de salde publica. Estima-se que no Brasil, a cada ano, sejam
descartados 20 milhdes de pneus usados. Como uma alternativa para dar uma
destinacao final a estes pneus, a Petrobras, em sua unidade de S&o Matheus do
Sul, no Parand, desenvolveu um processo de obtencdo de combustivel a partir da
mistura dos pneus com Xxisto. Esse procedimento permite a partir de 1 tonelada de
pneu, um rendimento de cerca de 530 Kg de 6leo. Considerando que uma tonelada
corresponde em média a 200 pneus, se todos os pneus descartados anualmente
fossem utilizados no processo de obtencdo de combustivel pela mistura com xisto,

seriam entdo produzidas:

11. (ENEM 2011) - Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de uma cidade A,
localizada no estado de Sao Paulo, a uma cidade B, localizada no estado de



15

Alagoas, é igual a 2000 km. Um estudante, ao analisar um mapa, verificou com sua
régua que a distancia entre essas duas cidades, A e B, era 8 cm.

Os dados nos indicam que o mapa observado pelo estudante estd em qual escala?

Avaliacdo: A avaliacdo ocorrera pela participacdo e registro dos alunos nas
resolucdes dos exercicios propostos, bem como na hora que for feita a explanacéo.

MATERIAL DO ALUNO- 1° Encontro.

NOME: DATA:___ /__ /2018.

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parand —UNIOESTE.
Caro aluno este sera seu material, aproveite-o da melhor forma possivel. Bons

estudos!

1.Preencha a tabela de acordo com os dados dos alunos da sala.

CLASSE LETRA INICAL DO QUANTIDADE
SOBRENOME DE ALUNO

A B CD,EF
GHILJK LM
N,O,P,Q,R,S T

UV, X,W,Y, Z

Al W NP

RAZAO
Quando comparamos dois numeros através de uma divisdo, o resultado obtido
chama-se razao entre esses numeros.
Sendo a e b dois nimeros racionais, com b#0, denomina-se razao entreae b o

guociente abou a : b.

2) Estad chegando o Enem, por isso Marcia decide planejar suas horas de estudo em
relacdo com o tempo de descanso, para ter um desempenho mais eficiente. Para
isso ela decidiu que a razao entre suas horas de estudo e as de descanso deve ser

de 2 horas.
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a) Colocando o plano de estudo em prética na segunda, ela comecou estudando 3
horas sem parar. Segundo o seu planejamento feito, quantos minutos ela devera

descansar?

b) Na terca-feira Marcia descansou 4 horas e meia, quantos minutos ela devera se
dedicar aos estudos?

3. (ENEM 2004) - Em quase todo o Brasil existem restaurantes em que o cliente,
apos se servir, pesa o prato de comida e paga o valor correspondente, registrado na
nota pela balanca. Em um restaurante desse tipo, o pre¢co do quilo era R$ 12,80.
Certa vez a funcionéria digitou por engano na balanca eletronica o valor R$ 18,20 e
s6 percebeu o erro algum tempo depois, quando varios clientes ja estavam
almocando. Ela fez alguns calculos e verificou que o erro seria corrigido se o valor

incorreto indicado na nota dos clientes fosse multiplicado por?

4. (ENEM 2003) - Visando adotar um sistema de reutilizacdo de agua, uma industria
testou cinco sistemas com diferentes fluxos de entrada de agua suja e fluxos de

saida de agua purificada.

Sistema | Sistema | Sistema Sistema | Sistema
I Il 1] \Y, Vv
Fluxo de entrada (Agua suja) | 45 L/h 40 L/h 40 L/h 20 L/h 20 L/h
Fluxo de saida (dgua 15 L/h 10 L/h 5L/h 10 L/h 5L/h
purificada)

5. (ENEM 2004) - As empresas querem a metade das pessoas trabalhando o dobro
para produzir o triplo.
Revista Vocé S/A, 2004.

Preocupado em otimizar seus ganhos, um empresario encomendou um estudo
sobre a produtividade de seus funcionarios nos ultimos quatro anos, entendida por
ele, de forma simplificada, como a relacdo direta entre seu lucro anual (L) e o

namero de operarios envolvidos na producédo (n). Do estudo, resultou o gréfico ao




17

lado. Ao procurar, no grafico, uma relagdo entre seu lucro, produtividade e numero

de operarios. Em que ano ocorreu a maior produtividade? E o maior lucro?

L/n n
x R$ 100,00

45 20 L nda:

o] - egenda

18
"o 40 40 Produtividade (L / n)
35 | 16
30 14
25 12 Numero de operarios ( n)
20 10
2000 2001 2002 2003

Razdes com Nomes Especiais

Velocidade média: é a razdo entre a distancia percorrida por um corpo (carro,

aviao, etc.) e o tempo gasto para percorrer essa distancia.

Escala: € a razdo entre um comprimento no desenho e o correspondente

comprimento real, expressos na mesma unidade.

Densidade demografica: é a razdo entre o nUmero de habitantes de uma regiéo e

a area dessa regiao.

Proporcgéo
As sentencas matematicas que expressam uma igualdade entre duas razfes sao

chamadas proporcdes. Ou seja, propor¢cado é uma igualdade entre duas razdes.

Quatro numeros nao-nulos a, b, ¢ e d formam, nessa ordem, uma proporcao
guando ab=cd.
Lé-se: “a esta para b assim como c esta para d” ou entéo, “a e b sédo

proporcionaisace d”.
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6. Para cada 2 automoveis que vende, Carlos ganha R$ 2000,00 de comisséo.

Quanto ele recebeu de comissao no més que vendeu 15 automoveis?

7. (ENEM 2001) - Um engenheiro,
para calcular a area de uma cidade,
copiou sua planta numa folha de papel
de boa qualidade, recortou e pesou
numa balanga de precisdo, obtendo 40
g. Em seguida, recortou, do mesmo
desenho, uma praca de dimensdes
reais 100m x 100m, pesou o recorte
na mesma balanca e obteve 0,08g.

Planta

Com esses dados foi possivel dizer
gque a area da cidade, em metros

quadrados é?

8. (ENEM 2009) - O mapa abaixo
representa um bairro de determinada
cidade, no qual as flechas indicam o
sentido das méos do trafego. Sabe-se
que esse bairro foi planejado e que
cada quadra representada na figura é
um terreno quadrado, de lado igual a

200 metros.

Q000
OOMOIC
000
Q00

Desconsiderando-se a largura das
ruas, qual seria o menor tempo, em
minutos, que um Onibus, em
velocidade constante e igual a 40
km/h, partindo do ponto X, demoraria

para chegar até o ponto Y?

9. (ENEM 2009) - A figura a seguir
mostra as medidas reais de uma
aeronave que sera fabricada para
utilizagdo  por  companhias  de
transporte aéreo. Um engenheiro
precisa fazer o desenho desse aviao

em escala de 1:150.

(_ % 28,5 metros

36 metros
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bordas da folha, quais as dimensdes

minimas, em centimetros, que essa
Para o engenheiro fazer esse desenho .

folha devera ter?
em uma folha de papel, deixando uma

margem de 1 cm em relagdo as

10. (ENEM 2017) - Pneus usados geralmente sao descartados de forma
inadequada, favorecendo a proliferacdo de insetos e roedores e provocando Seérios
problemas de saude publica. Estima-se que no Brasil, a cada ano, sejam
descartados 20 milhdes de pneus usados. Como uma alternativa para dar uma
destinacao final a estes pneus, a Petrobrds, em sua unidade de S&o Matheus do
Sul, no Parana, desenvolveu um processo de obtencdo de combustivel a partir da
mistura dos pneus com Xxisto. Esse procedimento permite a partir de 1 tonelada de
pneu, um rendimento de cerca de 530 Kg de 6leo. Considerando que uma tonelada
corresponde em média a 200 pneus, se todos os pneus descartados anualmente
fossem utilizados no processo de obtencdo de combustivel pela mistura com xisto,

seriam entdo produzidas:

11. (ENEM 2011) - Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de uma cidade A,
localizada no estado de Sao Paulo, a uma cidade B, localizada no estado de
Alagoas, é igual a 2000 km. Um estudante, ao analisar um mapa, verificou com sua
régua que a distancia entre essas duas cidades, A e B, era 8 cm. Os dados indicam

gue o mapa observado estava em qual escala?
Relato descritivo- reflexivo

O primeiro encontro do Promat ocorreu no dia 28 de abril, estando presentes
na sala um total de 37 alunos, distribuidos conforme afinidades com os colegas. Para
darmos inicio ao encontro, comecamos propondo uma dinamica de apresentacao,
sendo distribuido um cartdo para cada aluno. A professora Mariana deu inicio a
dindmica, colocando a primeira peca e se apresentando, seguida pela professora

Veruska e pelo professor Ronny.

O Professor pediu para o “Pl” se apresentar, e assim ocorreu até a ultima

pessoa presente na sala se apresentar. Observamos que os discentes tém
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dificuldades com fra¢des equivalentes, por exemplo o aluno 1 pediu para que o 2/3 se
apresentasse, a sua equivaléncia era uma figura dividida em trés partes, sendo
pintada duas, mas, o0 aluno que estava com esse cartdo, ndo compreendeu que ele

significava 2/3. Entao, auxiliamos os alunos a visualizar as equivaléncias.

A professora Veruska explicou como funcionaria o Promat, as datas dos nossos
encontros e o contetdo que seria ministrado em cada aula. Entdo foi pedido para que
os alunos se separassem em grupos de quatro a cinco pessoas, sendo entregue a
primeira atividade, que consistia em preencher a tabela 1 com a inicial dos
sobrenomes dos alunos. Apds, os discentes foram ao quadro preencher uma tabela
com os resultados obtidos em seus grupos.

Foi realizado uma explanagdo com os alunos, sobre qual classe tinha mais
alunos, qual classe tinha menos alunos e além disso, foram questionados sobre outra
forma que poderiam comparar as classes da tabela, mas, os alunos sentiram
dificuldades nesse momento, entéo foi explicado que se poderia utilizar da razéo entre
as classes para fazer uma comparacdo, e qual era seu significado. Sendo assim,
definido formalmente Razdo. Entregamos a primeira folha do material do aluno e,
pedimos para que os discentes resolvessem os dois primeiros problemas.

Percebemos a dificuldade dos alunos em interpretar enunciados de problemas
e de perceber que a razdo do problema 2, sempre era constante. Ja no problema 3,
alguns alunos sentiram dificuldades em visualizar que sua resolugcéao se dava por meio
de uma razdo. Por outro lado, alguns grupos foram rapidos em suas resolu¢des. Em
geral os alunos tém dificuldades em contas basicas como divisdo e conversoes.

O professor Ronny fez a correcéo do Problema 3, o qual os alunos mostraram
mais dificuldades, sendo explicado como deveria ser feita a comparacdo, além de
fazer uma “prova real” mostrando que se o preco errado fosse multiplicado pela razédo
obtida, voltava-se para o preco normal. Na sequéncia, os alunos foram liberados para
o intervalo.

Apés o intervalo, a professora Veruska questionou os alunos se eles
conseguiam pensar em razdes que fossem utilizadas com constancia no dia-a-dia,
razbes com nomes especiais. Sendo assim, explicamos as razbes: densidade
demografica, velocidade média e escala, deixando registrado no quadro sua
representacdo genérica. Ainda o professor Ronny pediu para os alunos o que eles

entendem por proporcdo e se podiam dar algum exemplo, alguns alunos disseram
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gue o volume é uma proporgdo, o professor disse que também é, e mostrou que o0s
Gigas de internet € uma proporcionalidade, utilizando desse exemplo para definir
proporcionalidade.

Entdo foi entregue os problemas para os discentes resolverem. Passamos nos
grupos auxiliando-os nas resolucdes e tirando suas duvidas. Chamou atencéo, a
dificuldade dos alunos em interpretar os dados presentes no grafico, como a
dificuldade foi geral, a professora Veruska foi ao quadro explicar as informacdes
contidas no gréafico do exercicio 5. Mesmo assim, um grupo estava resolvendo o
problema mecanicamente, ndo se dando conta que j4 era dada a informacdo da
produtividade, n&o precisando ser calculada, entdo, foi interpretada novamente com o
grupo as informacdes contidas no grafico.

Pudemos perceber que a dificuldade maior dos alunos estava na base da
matemética (divisdo, multiplicacdo) e ndo no conceito de proporcionalidade, sendo
assim, utilizado parte do tempo da resolucdo desses exercicios em explicacbes de
como fazer uma divisao.

Para finalizar a aula, observando que a maior dificuldade dos alunos estava na
guestao 8, que segundo os alunos era confusa, a professora Mariana foi ao quadro
para explicar sua resolugédo, sendo enfatizado que estava fazendo uso da razéo
velocidade média, bem como poderia ser feita a conversdo de metros para
quildmetros.

Nos despedimos dos alunos, colocando que na proxima aula seria feita mais
algumas resolucdes dos exercicios propostos aos alunos, e caso alguém quisesse
tirar alguma duvida sobre os exercicios proposto na sala ou o contetdo, poderiam

pedir no grupo do Promat.

PROMAT — 2° ENCONTRO
PLANO DE AULA - 05/05/2018
Publico-Alvo:

Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.
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Tempo de execucgao:
Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:
Objetiva-se mostrar de forma clara como reconhecer grandezas

proporcionais e inversamente proporcionais e as formas de representa-las.

Objetivos Especificos:

. Retomar o contetido apresentado em encontro anterior;

. Reconhecer grandezas diretamente, inversamente proporcionais e
representa-las graficamente;

. Apresentar de forma clara o significado e conceito de porcentagem;

. Que os alunos saibam fazer uso da porcentagem ou reconhecé-la em

situagdes problemas.

Contetdo: Grandezas Proporcionais, Grandezas inversamente proporcionais,

Proporcionalidade (regra de trés), Porcentagem.

Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor, cartelas.

Encaminhamento metodoldgico
Grandezas diretamente proporcionais

Iniciaremos introduzindo grandezas proporcionais por meio do seguinte
questionamento: “Quem pode dar um exemplo de duas grandezas que variam do
mesmo modo?” Esse questionamento tem como objetivo trazer a tona o conceito de
grandezas diretamente proporcionais conhecidas no cotidiano de nossos alunos.

Assim que os alunos apresentarem um exemplo adequado ao nosso objetivo,
faremos o registro por meio de uma tabela, a qual iremos completando com auxilio
dos mesmos, enfatizando que conforme uma grandeza “x” aumenta, a grandeza “y”
também aumenta na mesma razao.

Apos, faremos a organizacéo destes valores em uma representacdo no plano
cartesiano, objetivando mostrar de forma clara a proporcionalidade das duas

grandezas.
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Grandezas inversamente proporcionais

Para caracterizarmos as grandezas inversamente proporcionais, colocaremos
o Problema 1 no quadro. Em seguida questionaremos se as grandezas envolvidas
sdo diretamente proporcionais. Conforme as respostas, faremos a representacao
dos dados em uma tabela de forma a conduzi-los ao conceito desejado.

Repetiremos 0 processo da representacdo grafica, utilizando o mesmo plano

cartesiano para mostrar a diferenca entre a proporcionalidade anterior.

Problema 1: Um carro que se desloca em velocidade de 80 km de uma cidade a

outra. O que acontece com o tempo de percurso se a velocidade aumenta?

Proporcionalidade (Regra de trés)
Neste momento daremos o problema 2 que € um exercicio de
proporcionalidade direta. Os alunos terdo o auxilio dos professores, objetivando que

todos os grupos possam completar a tarefa.

2. (ENEM 2012) - Uma mée recorreu a bula para verificar a dosagem de um remédio
que precisava dar a seu filho. Na bula, recomendava-se a seguinte dosagem: 5
gotas para cada 2 kg de massa corporal a cada 8 horas.

Se a mae ministrou corretamente 30 gotas do remédio a seu filho a cada 8 horas,

entdo a massa corporal dele é de?

Em seguida, distribuimos um segundo problema, agora porém, de

proporcionalidade inversa.

3. Um certo volume de medicacdo demora 6 horas para ser ministrado em um
gotejamento de 12 gotas por minuto. Se o numero de gotas por minuto fosse de 18

gotas, quanto tempo teria demorado a aplicacdo desta mesma medicacao?

Com base nas atividades acima trabalhadas, formalizaremos o conceito de
grandezas diretamente e inversamente proporcionais e explanaremos sobre o0s

passos a serem realizados para sua resolucao.
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Diretamente proporcional
Duas grandezas sao diretamente proporcionais quando o aumento (ou diminuigao)

de uma corresponde ao aumento (ou diminuicdo) da outra, na mesma razao.

Inversamente proporcional
Duas grandezas séo inversamente proporcionais quando ao aumento (ou
diminuicdo) de uma corresponde uma diminuicdo (ou aumento) da outra, na razéao

inversa.

Passos para resolucao de exercicios envolvendo proporcionalidade (regra de

trés):

1.Agrupar as grandezas da mesma espécie em colunas, mantendo na mesma linha
as grandezas de espécies diferentes em correspondéncia, observando se as
grandezas estdo expressas na mesma unidade, se necessario efetuar as

transformacoes.
2.ldentificar se as grandezas sao diretamente ou inversamente proporcionais.

3.Montar a proporcéo e resolver.

Observacao: Em muitas situacbes do dia-a-dia, lidamos com problemas que
envolvem duas grandezas proporcionais, nos quais sdo conhecidos trés dos quatro
valores da proporcdo que relaciona essas grandezas. Por isso, os problemas em
gue precisamos determinar o quarto valor dessa proporcédo sao chamados de regra
de trés simples.

Curiosidade: Provavelmente, a regra de trés surgiu nha China. Durante séculos essa
regra era enunciada mecanicamente pelos mercadores. Seus vinculos com as

propor¢cdes so foram reconhecidos no fim do século XIV.

Porcentagem

Definiremos formalmente porcentagem.
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Definigéo:

Porcentagem

A porcentagem € uma razao cujo o denominador é igual a 100.

Porcentagens sdo chamadas, também de razdo centesimal ou de
percentual. As porcentagens costumam ser indicadas pelo simbolo “%”, 1&-se “por
cento”.

Podemos representar uma fracao das seguintes formas:

6% = 6/100 = 0,06

Observe que as trés representacdes sdo equivalentes.

Problema envolvendo porcentagem

3. (ENEM 2013)- Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma loja de
departamentos remarcou os precos de seus produtos 20% abaixo do preco original.
Quando chegam ao caixa, 0s clientes que possuem o cartédo fidelidade da loja tém
direito a um desconto adicional de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$50,00 antes da remarcacao
de precos. Ele ndo possui o cartdo fidelidade da loja. Caso esse cliente possuisse 0
cartdo fidelidade da loja, a economia adicional que obteria ao efetuar a compra, em

reais, seria de?

Orientaremos aos alunos que resolvam os problemas (material do aluno).

Colocando-nos a disposi¢do para davidas, durante a resolucéo.

Bingo

O jogo Bingo da regra de trés terda seu funcionamento idéntico ao bingo
tradicional. Um dos professores, fara o sorteio do niumero de um problema, o
professor ira ler o problema para os alunos. Os alunos deverdo registrar em uma
folha a resolugéo, e marcar em sua cartela (caso esteja presente na cartela) o valor
resultante do problema.

A primeira linha completada (coluna ou diagonal) pelo aluno recebera um
prémio. Sera repetido o processo dito no paragrafo anterior, até que uma dupla
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complete sua cartela, e esta dupla serd a ganhadora e recebera a premiacao. Ao
final do jogo iremos recolher as resolucdes dos alunos para que fagamos a correcéo

e verifiguemos os erros dos mesmos.

Avaliacdo: A avaliacdo sera feita, por meio da correcdo das resolugbes das

guestdes do bingo.
Relato descritivo- Reflexivo- 2° Encontro

O segundo encontro do Promat ocorreu no dia 05 de maio, distribuidos em
grupos de no maximo 4 integrantes, conforme afinidades com os colegas. Iniciamos
introduzindo grandezas diretamente proporcionais por meio do seguinte
questionamento: “Quem pode dar um exemplo de duas grandezas que variam do
mesmo modo?”

Alguns alunos apresentaram exemplos adequados ao que estdvamos
pedindo, a professora Veruska falou sobre eles aproveitando para montar a tabela
enfatizando que conforme uma grandeza “x” aumenta, a grandeza “y” também
aumenta na mesma razao. Logo a seguir o professor Ronny organizou estes valores
em uma representagdo no plano cartesiano, objetivando mostrar de forma clara a
proporcionalidade das duas grandezas.

Para a abordagem das grandezas inversamente proporcionais, colocamos o
Problema 1 no quadro. Em seguida questionamos os alunos se as grandezas
envolvidas sao diretamente proporcionais. Conforme as respostas obtidas, fizemos a
representacdo dos dados em uma tabela de forma a conduzi-los ao conceito
desejado.

Repetimos o processo da representacdo grafica, utilizando o mesmo plano
cartesiano para mostrar a diferenca entre a proporcionalidade anterior. Percebemos
gue os alguns alunos tém grandes dificuldades de interpretar as informacdes quando
colocadas no grafico (plano cartesiano).

Neste momento passamos 0 problema 2 que € um exercicio de
proporcionalidade direta. Os alunos tiveram o auxilio dos professores, para
efetuarem essa resolucéo, pois alguns grupos tiveram dificuldades em resolver este

problema.
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Logo apds este momento a professora Veruska falou sobre as grandezas
inversamente proporcionais citando alguns exemplos do cotidiano para que o0s
alunos percebessem as diferencas entre as grandezas. Também foi apresentado
algumas dicas para que eles pudessem se organizar e resolver 0s exercicios
identificando assim quais grandezas estéo envolvidas.

Por meio de um exemplo agrupamos as grandezas da mesma espécie em
colunas, mantendo na mesma linha as grandezas de espécies diferentes em
correspondéncia, observando se as grandezas estdo expressas na mesma unidade
(se necessario efetuar as transformacdes), além de identificar se as grandezas séo
diretamente ou inversamente proporcionais.

Neste momento percebemos que os alunos nao tinham clareza de Regra de
Trés, pedimos entdo que os alunos resolvessem mais alguns exercicios. Fomos
tirando dadvidas nos grupos, mas mesmo assim percebemos que alguns alunos
apresentaram grandes dificuldades nas resolugdes. Dessa forma fomos ao quadro e
resolvemos todos os exercicios pedindo aos alunos que acompanhassem essas
resolucdes para sanarem suas duvidas.

Apés o intervalo introduzimos o conceito de porcentagem, explicando aos
alunos que a porcentagem € uma razao cujo o denominador é igual a 100. Fizemos
alguns exercicios utilizando a porcentagem, e ao circular pelos grupos observamos
gue a grande maioria ja havia terminado as atividades. Pedimos se alguém poderia
se dispor a ir ao quadro resolver, a principio eles ficaram envergonhados e néo
queriam ir, mas depois um aluno foi e resolveu o exercicio proposto no quadro.

Apbs a resolucdo desta atividade, distribuimos as folhas referentes ao Bingo.
Explicamos como iria funcionar. O jogo Bingo da regra de trés terd seu
funcionamento idéntico ao bingo tradicional. Um dos professores, fez o sorteio
do numero de um problema, e o professor leu o problema para os alunos. Os alunos
registraram em uma folha a resolucdo, e marcaram em sua cartela (caso esteja
presente na cartela) o valor resultante do problema.

A primeira linha completada (coluna ou diagonal) pelo aluno foi bonificado
com um prémio. Foi repetido o processo dito, entretanto nem uma dupla completou
sua cartela. Ao final do jogo recolhemos as resolu¢cdes de alguns alunos que

estavam ainda presentes para que pudéssemos fazer a correcao.
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MATERIAL DO ALUNO

NOME: DATA:___/__ [2018.

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE

Diretamente proporcional
Duas grandezas séo diretamente proporcionais quando o aumento (ou diminuicdo)

de uma corresponde ao aumento (ou diminuigéo) da outra, na mesma razao.

Inversamente proporcional
Duas grandezas séo inversamente proporcionais quando ao aumento (ou
diminuicdo) de uma corresponde uma diminuicdo (ou aumento) da outra, na razéo

inversa.

Passos para resolucao de exercicios envolvendo proporcionalidade (regra de

trés):

1. Agrupar as grandezas da mesma espécie em colunas, mantendo na mesma linha
as grandezas de espécies diferentes em correspondéncia, observando se as
grandezas estdo expressas nha mesma unidade, se necessario efetuar as

transformacdes.
2. ldentificar se as grandezas sao diretamente ou inversamente proporcionais.
3. Montar a proporcao e resolver.

Observacdo: Em muitas situacbes do dia-a-dia, lidamos com problemas que
envolvem duas grandezas proporcionais, nos quais sado conhecidos trés dos quatro
valores da proporcédo que relaciona essas grandezas. Por isso, 0os problemas em
gue precisamos determinar o quarto valor dessa proporcédo sao chamados de regra

de trés simples.
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Curiosidade: Provavelmente, a regra de trés surgiu na China. Durante séculos essa
regra era enunciada mecanicamente pelos mercadores. Seus vinculos com as

propor¢des so foram reconhecidos no fim do século XIV.

1. (ENEM 2012) - Uma mée recorreu a bula para verificar a dosagem de um remédio
que precisava dar a seu filho. Na bula, recomendava-se a seguinte dosagem: 5
gotas para cada 2 kg de massa corporal a cada 8 horas. Se a mae ministrou
corretamente 30 gotas do remédio a seu filho a cada 8 horas, entdo a massa

corporal dele é de?

2. Um certo volume de medicacdo demora 6 horas para ser ministrado em um
gotejamento de 12 gotas por minuto. Se 0 niumero de gotas por minuto fosse de 18

gotas, quanto tempo teria demorado a aplicacdo desta mesma medicacao?

Porcentagem

A porcentagem é uma razao cujo denominador € igual a 100.

Porcentagens s&o chamadas, também de raz&o centesimal ou de
percentual. As porcentagens costumam ser indicadas pelo simbolo “%”, Ié-se “por
cento”.

Podemos representar uma fracao dessas trés formas:

6% = 6/100 = 0,06.

Observe que as trés representacdes sao equivalentes.

3. (ENEM 2013) - Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma loja de
departamentos remarcou os prec¢os de seus produtos 20% abaixo do preco original.
Quando chegam ao caixa, os clientes que possuem o cartéo fidelidade da loja tém
direito a um desconto adicional de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$50,00 antes da remarcacéao
de precos. Ele ndo possui o cartdo fidelidade da loja. Caso esse cliente possuisse 0
cartdo fidelidade da loja, a economia adicional que obteria ao efetuar a compra, em

reais, seria de?
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Anexo

Problemas bingo:

1 — Uma roda da 80 voltas em 20 minutos. Quantas voltas dara em 28 minutos?

2 — Com 8 eletricistas podemos fazer a instalacdo de uma casa em 3 dias. Quantos

dias levaréo 6 eletricistas para fazer o mesmo trabalho?

3 — Com 6 pedreiros podemos construir uma parede em 8 dias. Quantos dias
gastaréo 3 pedreiros para fazer a mesma parede?

4 — Uma fabrica engarrafa 3000 refrigerantes em 6 horas. Quantas horas levara para

engarrafar 4000 refrigerantes?

5 — Jodo comprou uma TV e resolveu pagar a prazo, pois ndo podia pagar a vista.
Sabendo que o valor a vista é de R$ 1500,00 e que o valor total a prazo é 15%

maior que o valor a vista, responda: Quanto Jo&o vai pagar no total?

6 — Trinta operarios constroem uma casa em 120 dias. Em quantos dias quarenta

operarios construiriam essa casa?

7 — Uma torneira despeja em um tanque 50 litros de agua em 20 minutos. Quantas
horas levara para despejar 600 litros?

8 — Na construcdo de uma escola foram gastos 15 caminhfes de 4 metros cubicos
de areia. Quantos caminhBes de 6 metros cubicos de areia seriam necessarios para

fazer o mesmo trabalho?

9 — Com 14 litros de tinta podemos pintar uma parede de 35 metros quadrados.

Quantos litros sdo necessarios para pintar uma parede de 15 metros quadrados?

10 — Para se obterem 28kg de farinha, sdo necessarios 40kg de trigo. Quantos

quilogramas do mesmo trigo sao necessarios para se obterem 7kg de farinha?
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11 — Um 6nibus, a uma velocidade média de 60 km/h, fez um percurso em 4 horas.

Quanto levara, aumentando a velocidade média para 80 km/h?

12 — Maria comprou um vestido a vista para ganhar um desconto de 5% no valor

original dele. Se o vestido custa R$ 60,00, quanto Maria pagou?

13 — Uma maquina produz 100 pecas em 25 minutos. Quantas pecas produzira em 1

hora?

14— Jodo recebe mensalmente um salario correspondente a R$ 824,00 e gasta 25%
do total de seu salario em alimentacdo. Nessas condicfes, Jodo gasta em

alimentacéo o equivalente a?

15— Um automaovel faz um percurso de 5 horas a velocidade média de 60 km/h. Se a

velocidade fosse de 75 km/h, quantas horas gastaria para fazer o mesmo percurso?

16— Uma magquina fabrica 5000 alfinetes em 2 horas. Quantos alfinetes ela fabricara

em 7 horas?

17— Quatro quilogramas de um produto quimico custam R$24,00. Quantos custarao

7,2 kg desse mesmo produto?

18 — Oito operérios fazem uma casa em 30 dias. Quantos dias gastarao 12 operarios

para fazer a mesma casa?

19 — Uma torneira despeja 2700 litros de agua em 1 hora e meia. Quantos litros

despeja em 14 minutos?

20 — Quinze homens fazem um trabalho em 10 dias. Desejando-se fazer o mesmo
trabalho em 6 dias, quantos homens serdo necessarios?
21— Um o06nibus, a velocidade de 90 km/h, fez um percurso em 4 horas. Quanto

tempo levaria se aumentasse a velocidade para 120 km/h?



32

22 — Num livro de 270 paginas, ha 40 linhas em cada pagina. Se houvesse 30

linhas, qual seria o nUmero de paginas desse livro?

23 — Um automovel consome, em média, 8 litros de alcool num trecho de 72 km. O

consumo desse automoével em 126 km sera de?

24 — Uma torneira despeja 15 litros de agua por minuto. Para encher um tanque de

1800 litros, ela leva quanto tempo?

25 — Em um laboratério farmacéutico, sdo produzidas 400 caixas de medicamentos
analgésicos, sendo que 172 sdo antitérmicos. A porcentagem equivalente

aos medicamentos que somente sao analgésicos corresponde a?

26 — Uma torneira enche uma caixa em 12 horas. Trés torneiras juntas, para encher

a mesma caixa, levarao quanto tempo?

27 — Um quilo de algodédo custa R$ 50,00. Um pacote de 40 gramas do mesmo
algodao custa?

28 — Uma roda da 2000 voltas em 25 minutos. Em 13 minutos dara quantas voltas?

29 — Um livro de 153 péaginas tem 40 linhas por pagina. Se houvesse 45 linhas por

pagina, qual seria 0 nUmero de paginas desse livro?

30 — Um carro consumiu 50 litros de &lcool para percorrer 600 km. Supondo

condicdes equivalentes, esse mesmo carro, para percorrer 840 km, consumira?

31 — Uma varredeira limpa uma area de 5100 metros quadrados em 3 horas de
trabalho. Nas mesmas condi¢cdes, em quanto tempo limpara uma area de 11900

metros quadrados?

32 — Uma familia de 6 pessoas consome em 2 dias 3 kg de pdo. Quantos quilos

seréo necessarios para alimenta-la durante 5 dias?
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33 — Para asfaltar 1 km de estrada, 30 homens gastaram 12 dias trabalhando 8
horas por dia. Vinte homens, para asfaltar o mesmo quildmetro, trabalhando 8 horas

por dia gastardo quantos dias?

34 — Noemi esqueceu de pagar em dia a conta de dgua de sua casa no més
passado no valor de R$ 120,00R$ 120,00. No entanto, esse més veio a cobranca de
uma multa de R$ 15,00R$ 15,00. A quantos por cento do valor da conta vencida

corresponde a multa?

35 — Um terreno foi destinado a construcdo de uma grande praca, sendo que uma
quadra de esportes de 200 m? ocupa 20% da area do terreno. Qual é a area total do
terreno?

36 — Da populacdo total de um determinado pais, 32% sdo mulheres. Sabe-se
que 50% das mulheres ocupam algum cargo politico. Em relacdo a populacéo total,

qual a porcentagem de mulheres que ocupam algum cargo politico?

37 — Robson comprou um automaovel usado por R$ 10 000,00. Alguns meses depois,
vendeu esse carro para luri com 20% de lucro. Depois de algum tempo, luri vendeu
0 mesmo carro para Francisco com 20% de prejuizo. Por quanto luri vendeu o

carro?

38 — Do meu salario R$ 1.200,00 tive um desconto total de R$ 480,00. Este

desconto equivale a quantos por cento do meu salario?

39 — Meu carro alcanga uma velocidade maxima de 160 km/h. O carro de meu pai
atinge até 200 km/h. A velocidade do carro do meu pai € quanto por cento mais

veloz que o meu?

40 — Dos 28 bombons que estavam na minha gaveta, ja comi 75%. Quantos

bombons ainda me restam?

41 — Um guarda-roupa foi comprado a prazo, pagando-se R$ 2.204,00 pelo mesmo.

Sabe-se que foi obtido um desconto de 5% sobre o preco de etiqgueta. Se a compra
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tivesse sido a vista, o guarda-roupa teria saido por R$ 1.972,00. Neste caso, qual
teria sido o desconto obtido?

42 — No inicio de janeiro de um determinado ano, uma familia decidiu economizar
para as férias de julho daquele ano, guardando uma quantia por més. Eles
decidiram que, em janeiro, guardariam R$ 300,00 e, a partir de fevereiro,
guardariam, a cada més, 20% a mais do que no més anterior.

Qual foi o total economizado (em real) no total até o terceiro més?

43 — Na sala de aula, a professora descobriu que 40% dos alunos séo corintianos,
30% torcem paro o Sao Paulo, 20% sao palmeirenses, 10% torcem pro Santos e o
resto ndo gosta de futebol. Sabendo que existem 40 alunos na sala, quantos torcem
para o Sao Paulo?

Apéndice

Cartelas bingo

4 57% 1092 14 25 7 25 24%
24% 16/4 1000 1725 240 90 1092 8

70 43,2 16 17500 4 17.500 136 2,25
112 7 43,2 206 10 15/100| 1725 16

20 70 10 136 14 40/100 4 16%
40% 2,25 4 8 206 10 420 7
43,2 24% 17500 | 24/100 17500 |16/100 360 25
360 12 1000 25 112 8 43,2 24%
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24% 1000 1092 136 4 136 206 1000
25 8 120 240 1092 57% 10 112
4 16% 16 7 43,2 400 16 360
206 17500 40% 16/100 8 360 24% 17500
7 4 1000 112 1092 112 8 57/100
12 24% 25 20/100 57% 7 16 136
360 70 17500 10 25 24% 206 1725
2,25 400 20% 43,2 14 360 136 4
1092 17500 206 240 7,5 400 206 16/100
360 400 43,2 1725 40% 2,25 16 16%
25 10 8 24% 240 136 70 7
16 16% 6 4 4 25 24% 1092
1750 18 57/100 24% 3 8 40% 1725
206 7,5 120 1725 10 2 2,25 24%
43,2 2,25 420 2 112 43,2 120 136
8 136 24/100 90 4 1092 14 240
24% | 12,50% 12 17500 120 17500 40% 8
20 100 136 4 2,25 6 15/100 1725
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57% 70 2,25 40% 360 24% 1725 25
112 1092 43,2 1725 136 10 16 90
40% 16% 57% 2 1725 2 360 136
120 10.000 | 17500 136 120 400 8 24%
1000 10 43,2 16/100 57% |24/100 90 360
24% 70 90 1725 12 43,2 14 40%
7 90 40% 10 40% 57% 136 240
8 43,2 16 24/100 10 4 360 24%
12 24% 120 3 8 90 15% 2,25
2,25 43,2 1725 14 70 15/100| 43,2 1725
40% 8 1092 206 18 90 2,25 12,50%
12,50% | 1000 136 12 10.000 120 2 10
90 24% 43,2 2 40% | 24/100 14 7
1725 7 360 16/100 112 24% 1725 8
43,2 420 17500 2,25 360 43,2 24% 112
14 43,2 24% 70 17500 14 90 360
90 2 7,5 57% 2 70 16 40%
32/2 18 360 16 8 57% 400 20
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1000 8 400 70 57% 24% 6 90
360 17500 90 16 43,2 10 70 10
7 2,25 206 14 57% 14 24/100 8
15/100 136 57% 24% 136 360 10 3
40% 7 43,2 90 43,2 24% 57% 240
1000 14 70 24% 2,25 360 17500 1040
112 6 40/100 2,25 2 136 90 112
8 360 1725 17500 120 8 10.000 70
43,2 420 17500 2,25 360 43,2 24% 112
14 43,2 24% 70 17500 14 90 360
90 2 7,5 57% 2 70 16 40%
32/2 18 360 16 8 57% 400 20
1000 8 400 70 57% 24% 6 90
360 17500 90 16 43,2 10 70 10
7 2,25 206 14 57% 14 24/100 8
15/100 136 57% 24% 136 360 10 3
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40% 7 43,2 90 43,2 24% 57% 240
1000 14 70 24% 2,25 360 17500 1040
112 6 40/100 2,25 2 136 90 112
8 360 1725 17500 120 8 10.000 70
15% 7 12 14 40% 7 10 2
90 360 24% 1092 360 40/100 | 43,2 14
43,2 57 70 1000 8 90 24% 10
15/100 16% 206 136 17500 12 1092 136

70 4 90 10 1092 136 400 1725
18 112 2,25 10.000 16 70 40/100 7
8 1000 17500 420 206 24% 90 7,5

360 24% 43,2 1092 18 12 14 90

PROMAT - 3° ENCONTRO

Publico-Alvo:

PLANO DE AULA -12/05/2018.
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Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Tempo de execucgao:
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Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:
Objetiva-se proporcionar aos alunos uma aprendizagem significativa da

algebra, por meio de materiais manipulativos.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com Polinbmios, objetiva-se que o aluno seja capaz de:

. Identificar as solu¢des dos Polinbmios;
. Resolver operagdes entre PolinOmios;
. Reconhecer e sistematizar Polindmios em situacdes distintas

Conteudo: Polindmios, fatoracao.
Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor, pecas.
Encaminhamento metodolégico:

Dividiremos a turma em 10 grupos e entregaremos a eles algumas pecas
produzidas por ndés e um questionario para podermos fazer uma aula de
investigacdo sobre o quadrado da soma, quadrado da diferenca e o produto da
soma pela diferenca.

Atividade com areas

Etapa 01

y X

Figura: Quadrado da soma.
Fonte: As autoras.
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1. E possivel determinar um quadrado com essas pegas? Se sim, mostre como
geometricamente e diga qual medida de seus lados, se ndo comente o
porqué.

Qual é a area de cada peca? E do quadrado construido?

3. H& como determinar a area da mesma figura utilizando a medida de seus

lados? Justifique

4. Existe alguma relacéo entre as duas areas? Comente.

Etapa 02

Figura: Quadrado da diferenca.
Fonte: As autoras.

Questionario
5. E possivel determinar um quadrado com essas pecas? Se sim, mostre como
geometricamente e diga qual medida de seus lados, se ndo comente o
porqué.
6. Qual é a &rea de cada peca? E do quadrado construido?
7. H& como determinar a area da mesma figura utilizando a medida de seus
lados? Justifique

8. Existe alguma relacéo entre as duas areas? Comente.

Etapa 03
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atb

a-b

(a+b).(a-b)

a+b

o]

Figura: Produto da soma pela diferenca.
Fonte: As autoras.

1.Como podemos encontrar a area da figura acima utilizando a area de cada pec¢a?
Ha como encontrar a medida dos lados dessas figuras? E como encontramos o

perimetro da figura acima?

2. H& uma forma de representar geometricamente o que encontrou no item anterior?

3. Utilizando as mesmas pecas como podemos encontrar a area de um retangulo de

lado a + b e a - b? Justifique e faca a representacédo geométrica.

Deixaremos o0s alunos resolvendo as questdes e manipulando as pecas,
durante este tempo estaremos a disposicdo para ajuda-los, mas ndo dando
respostas, apenas fazendo novas perguntas que o encaminhem para o raciocinio

esperado.

Definicdo: Quadradodasoma (a+b)2=(a+b).(a+bhb)

Dizemos que a é o primeiro termo, enquanto b é o segundo termo.
Se desenvolvermos este produto usando a propriedade distributiva da multiplicagao

teremos:

(a+b)2=(a+b).(a+b)=a2+ab+ab+hb2=2a2+2ab+ b2
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O quadrado da soma de dois termos é igual ao quadrado do primeiro termo
mais o dobro do produto do primeiro pelo segundo, mais o quadrado do segundo

termo.

Definicdo: Quadrado da diferenca (a-b)?=(a-b).(a-b)

Dizemos que a é o primeiro termo, enquanto b é o segundo termo.
Se desenvolvermos este produto usando a propriedade distributiva da multiplicacéo
teremos:
(@a-b)2=(a-b).(a-b)=a?- ab-ab+b2=a2-2ab + b?

O quadrado da diferenca de dois termos é igual ao quadrado do primeiro
termo menos o dobro do produto do primeiro pelo segundo, mais o quadrado do

segundo termo.

Definicdo: Produto da soma pela diferenca (a + b) . (a - b)

Se o0 desenvolvermos, podemos transforma-lo em uma diferenca de
quadrados, vejamos:
(at+tb).(a-b)=a2- ab+ab-b2= az-b?

O produto da soma pela diferenca de dois termos € igual ao quadrado do

primeiro termo menos o quadrado do segundo termo.

Definicdo: Chamamos expressao polinomial, o polindmio na variavel real X,
toda expressao da forma:

a"xn+ a"?t xp.q +....+a;xtH+agx’

De modo que:
e ap, ap., ....,A41, ap SA0 nUmeros reais denominados coeficientes.

e N éum namero inteiro positivo ou nulo.
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Apbs definirmos os trés produtos notaveis e polinbmios, passaremos alguns

exemplos e, também alguns exercicios.

Exemplo 01.

Desenvolva os polinémios:
a) (3x+1)’=

b) (3y-1)*=

c) (5z+2)°*=

d) (5m-2)*=

e) (n+1). (n-1)=

f) (-3p+2).(3p+2)=
9) (9 - 49).(9 + 49)=
h) (13y-11d)*=

i) (7y-9m)*=

j) (4n+15).(4n-15)=

Exercicios:
1. Ao redor do jardim da casa de Carlos, vai ser construida uma calgada revestida de
pedra. As medidas estdo em metros.

X 10 X

X X

4 Jardim 4

X X
X 10 X

Figura: Jardim.
Fonte: Os autores.

a) Qual a area ocupada pelo jardim?

b) Escreva, na forma reduzida, um polinbmio que expresse a area ocupada pela

calcada.

2. Durante uma partida de basquete, Leonardo fez x arremessos de 3 pontos e y
arremessos de 2 pontos. Sabendo que ele acertou 37 dos arremessos de 3 pontos e
21 arremessos de 2 pontos, determine o polindmio que representa a quantidade de

pontos que Leonardo marcou.
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3.(ENEM-10/ADAPTADA) - Em uma certa cidade, os moradores de um bairro
carente de espacos de lazer reivindicam a prefeitura municipal a construcdo de uma
praca. A prefeitura concorda com a solicitacdo e afirma que ira construi-la em
formato retangular devido as caracteristicas técnicas do terreno. A prefeitura
apresenta aos moradores desse bairro a medida do terreno disponivel para a
construcéo da praca: (2x + 5) metros por (X — 3) metros. Qual o polinbmio representa

a area desse terreno?

4.(ENEM-10) Com 4 palitos, pode-se fazer um quadrado. Para se formar uma fileira
com 2 quadrados, sdo necessarios 7 palitos. Uma fileira com 3 quadrados utiliza 10
palitos, uma fileira com 4 quadrados usa 13 palitos, e assim sucessivamente.
Escreva o polinbmio que representa o numero de palitos necessarios para se formar

uma fileira com n quadrados

Figura: Seq. de palitos.
Fonte: As autoras.

5. Bruno realizou a multiplicagdo: (2x + 3)(2x + 3) = 4x*+9. Observando o que Bruno

fez em seu caderno, responda:

a) Ele acertou a multiplicacdo de polinbmios? Tente entender e escreva o0 que ele

fez.

b) Represente os polinbmios como medidas de um quadrado e calcule a area desse

quadrado.
Operacdes e graus de polinémios
Soma/subtracao

Explicaremos o que é soma/subtracdo de polinbmios por intermédio dos

polindbmios abaixo.
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Dado os polinbmios:

f(a)=0a*+5a°+3a -2 p1(k)=-65k®+9k*-17k3
g(a)=-7a*-3a+8a p2(m)=2m+4

p(k)=17k*+2k-1 p3(m)=2m-4

Calcule:

a) (f+g)(a)=f(a)+g(a) b) (p+p1)(K)=p(K)+pa(K) ¢) (P2-p3)(M)= p2(m)-ps(m)

Entdo, pediremos para os alunos irem ao quadro para mostrar sua resolucao,
objetivamos também, que os alunos percebam a propriedade distributiva da

multiplicacéo e a propriedade comutativa da soma.

Multiplicagao.
Como na soma, faremos com a multiplicagéo.

Exemplo 1. Multiplicagdo (2x*+ x + 1) por (5x — 2).
Exemplo 2. Multiplicagéio (x+2x*+3x%) por (4+5x+6x°).

Neste momento o professor pode observar que o grau do polinémio obtido é

cinco, que é igual a soma dos graus dos polindmios p?+p=2+3=5.

Avaliacdo: Os alunos serdo avaliados pelas respostas dos questionarios, e a
resolucao dos problemas entregues.

Relato descritivo- Reflexivo- 3° Encontro

Comecamos o terceiro encontro do Promat dando alguns recados e pedindo
para que os alunos evitassem o uso do celular durante as aulas. Explicamos como
ocorreria a primeira atividade da aula. Apoés, foi entregue para cada grupo pecas
para os alunos montarem um quadrado perfeito e um questionario.

Pudemos observar uma enorme dificuldade dos alunos em visualizar que a
soma do lado do quadrado obtido era “a+b”. Ocorreu casos em que os alunos diziam
gue a medida do lado do quadrado era “a.b”, por outro lado, houve um grupo que

mediu com a régua o valor dos lados do quadrado.
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Os alunos nos questionavam como podia-se obter a medida dos lados sem
ter a medidas expressas numericamente. Para contornarmos esta situagdo
induzimos os alunos a reconhecer as variaveis “a” e “b” como sendo a representacgao
das medidas. Pudemos observar que os educandos ndo sentiram dificuldades em
obter a &rea do quadrado da soma. Entretanto, a dificuldade em operacfes basicas
permaneceu presente mais uma vez.

Muitos grupos quando iam fazer a multiplicagdo de “(a+b) por (a+b)”
escreviam “a+b. a+b”, obtendo um valor ndo condizente com a area do quadrado
real. A professora Veruska foi ao quadro e por intermédio de um exemplo mostrou a
necessidade dos parénteses para realizacdo da multiplicacdo, de modo a mostrar
gue os resultados eram diferentes.

Alguns alunos tiveram dificuldade em relacionar a area do quadrado (a+b)?,
com a soma das areas dos quadrilateros que o compunham, mas, em geral eles
realizaram a atividade com éxito.

Quando os grupos terminaram o0s guestionamentos da etapa 1, realizamos a
discussdo das respostas encontradas pelos alunos, conduzindo-os para a
formalizacdo do quadrado da soma.

Repetimos o mesmo processo para a segunda atividade, porém, nesta
pedimos para que os alunos obtivessem um quadrado de lados (a-b) utilizando as
pecas que foram entregues. Sugerimos que os alunos sobrepusessem as pecas e, a
partir delas, chegassem a area do quadrado pedido. Nesta segunda etapa os alunos
foram rapidos, devido a semelhanca entre as atividades 1 e 2.

A maior dificuldade estava em enxergar, 0 porqué se deveria somar a area do
quadrado de lado “b”. No momento em que foi mostrado com o material
manipulativo, ficou clara a necessidade da soma deste quadrado de lados b.

Feita a formalizacdo do quadrado da diferenca, os alunos foram liberados
para 0 intervalo. Dois discentes  vieram nos guestionar  se
a’+2ab+b?=a’+b?+2ab. Pedimos para que esses alunos substituissem o “a” e o “b”
por um valor numérico nas duas expressdes e observassem o resultado obtido. Apés
o desenvolvimento eles constataram que os dois polinbmios eram iguais, ou seja,
que a forma de representacao era equivalente.

Apbs o intervalo, fizemos uma amostragem da representagdo geométrica do

produto da soma pela diferenca utilizando o GeoGebra, sendo entregue a atividade
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3. Deixamos um tempo suficiente, para que os alunos respondessem o questionario,
e realizamos a formalizagédo desse produto.

Passamos para aplicacdo dos produtos notaveis, a professora Veruska deu
um exemplo de como ficaria a resolucdo do produto notavel dado. Assim, 0s grupos
gue fossem terminando era pedido para que um integrante de cada grupo fosse ao
quadro e realizasse a resolucéo de algum dos polinémios.

Os alunos demoraram mais do que imaginavamos para realizacdo desta
atividade, porém a realizaram com éxito. Os grupos que foram terminando foram
resolvendo as demais atividades do material do aluno, e assim prosseguiu a aula até
0 seu encerramento.

Neste encontro nos chamou a atencédo, o comportamento de dois alunos. Eles
estavam totalmente dispersos, e a todo momento saiam da sala. Um deles chegou a
se cortar com um clipes ao ponto de sangrar o dedo. A professora Veruska foi tentar
descobrir 0 que estava ocorrendo com 0 menino, mas, ndo 0 encontrou, assim,
comunicou a professora orientadora sobre 0 que estava ocorrendo para que fossem

tomadas atitudes quanto a isto.

MATERIAL DO ALUNO- 3° Encontro.

NOME: DATA:___ /__ /2018.

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parand —UNIOESTE.
Caro aluno este sera seu material, aproveite-o da melhor forma possivel. Bons

estudos!

Atividade 1
1) E possivel determinar um quadrado utilizando todas as pecas? Se sim, mostre
como geometricamente e diga qual a medida de seus lados, se ndo comente o

porqué.

2) Qual a area de cada peca? E do quadrado construido?

3) H4 como determinar a area desta mesma figura utilizando a medida de seus

lados? Justifique.
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4) Existe alguma relacao entre as duas areas? Comente.

Atividade 2
1) E possivel determinar um quadrado utilizando todas as pecas? Se sim, mostre
como geometricamente e diga qual a medida de seus lados, se ndo comente o

porqué.

2) Qual a area de cada peca? E do quadrado construido?

3) H& como determinar a area desta mesma figura utilizando a medida de seus

lados? Justifique.

4) Existe alguma relagdo entre as duas areas? Comente.

Atividade 3
1) Como podemos encontrar a area da figura acima utilizando a area de cada peca?
Ha como encontrar a medida dos lados dessas figuras? E como encontramos o

perimetro da figura acima?

2) H4 uma forma de representar geometricamente o que encontrou no item anterior?

3) Utilizando as mesmas pecas como podemos encontrar a area de um retangulo de

lado a + b e a - b? Justifique e faca a representacdo geométrica.

Produtos Notaveis

Definicdo: Quadrado da soma (X+y)?=(x+y) . (X+y)=x>+2xy+y>.
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Definicdo: Quadrado da diferenca (a-b)? =(a-b) . (a-b)= a*-2ab+b?.

Definicdo: Produto da soma pela diferenca
(a+b) . (a-b)= a%-b?.

atb
a _b
i
ol ©
+
m ......
o]
01. Desenvolva os polindbmios:
a) (3x+1)*= f) (-3p+2).(3p+2)=
b) (3y-1)*= 9) (9 - 40).(9 + 4q) =
c) (5z+2)*= h) (13y-11d)*=
d) (5m-2)*= i) (7y-9m)?2=
e) (n+1).(n-1)= ) (4n+15) (4n-15)=

02. Ao redor do jardim da casa de Carlos, vai ser construida uma calgada revestida
de pedra. As medidas estdo em metros.
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X 10 X
X X
4 Jardim 4
X X
X 10 X

a) Qual a area ocupada pelo jardim?

b) Escreva, na forma reduzida, um polinbmio que expresse a area ocupada pela

calcada.

03. Durante uma partida de basquete, Leonardo fez x arremessos de 3 pontos e y
arremessos

de 2 pontos. Sabendo que ele acertou 37 dos arremessos de 3 pontos e 21
arremessos de dois

pontos, determine o polinbmio que representa a quantidade de pontos que Leonardo

marcou.

04. (ENEM-10/ADAPTADA) - Em uma certa cidade, os moradores de um bairro
carente de espacos de lazer reivindicam a prefeitura municipal a constru¢cdo de uma
praca. A prefeitura concorda com a solicitacdo e afirma que ira construi-la em
formato retangular devido as caracteristicas técnicas do terreno. A prefeitura
apresenta aos moradores desse bairro a medida do terreno disponivel para a
construcdo da praca: (2x + 5) metros por (X — 3) metros. Qual o polinémio

representa a area desse terreno?

05. (ENEM 2010) - Com 4 palitos, pode-se fazer um quadrado. Para se formar uma
fileira com 2 quadrados, sdo necessarios 7 palitos. Uma fileira com 3 quadrados
utiliza 10 palitos, uma fileira com 4 quadrados usa 13 palitos, e assim
sucessivamente. Escreva o polindbmio que representa 0 numero de palitos

necessarios para se formar uma fileira com n quadrados.
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06. Bruno realizou a multiplicacéo: (2x + 3).(2x + 3) = 4x>+9. Observando o que

Bruno fez em seu caderno, responda:

a) Ele acertou a multiplicacdo de polinbmios? Tente entender e escreva o que ele

fez.

b) Represente os polindmios como medidas de um quadrado e calcule a area desse

quadrado.

PROMAT - 4° ENCONTRO
PLANO DE AULA DO DIA -19/05/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:

Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:
Objetiva-se proporcionar aos alunos a compreensao do significado do sinal de
igualdade (“=”). Além de que os educandos desenvolvam habilidades para resolugéo

de problemas que envolvem equagoes.

Objetivos Especificos:
Ao se trabalhar com equac0es, objetiva-se que o aluno seja capaz de:

. Reconhecer problemas que envolvam equacdes;
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. Métodos de resolucao de equacdes;

. Significado da igualdade.

Conteudo: Equacéao de primeiro e segundo grau.

Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor e balanca.

Avaliacdo: A avaliacdo sera realizada por meio da participacdo dos alunos durante

o desenvolvimento da atividade com a balanca, e pela realizacdo dos exercicios.

Encaminhamento metodologico:

Iniciaremos a aula utilizando uma balanca, conforme a figura a seguir:

Figura: Balanca 1.
Fonte: As autoras.

Deixando-a em equilibrio com trés pedes de um lado e do outro um pedo e
uma rainha, pediremos para os alunos qual o valor do peso da rainha. Assim
tiraremos um pedo de cada lado obtendo que o peso da rainha equivale a dois
pedes. Apos feito na balanca, passaremos o mesmo problema para a linguagem
matematica para que os alunos possam visualizar o que esta por trds de resolucdes

de equacdes.

Qual o significado do sinal de igual- equacgdes de primeiro grau
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Iniciamos a atividade evidenciando algumas relagbes importantes como a
importancia do registro escrito da resolucado desenvolvida pelo grupo, o pensamento
realizado e o registro das diferentes ideias produzidas nas atividades abaixo.

Projetaremos as imagens que seguem, para a realizacdo da atividade
envolvendo a balanca. Mostraremos como é realizado a resolugédo do problema 1 e

pediremos para que os alunos resolvam os demais.
Atividades envolvendo a balanca

1. Considere a balanca em equilibrio na figura. O valor representado pela letra x

é

Figura: Balanca 2
Fonte:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2014/2014_unio
este_mat_pdp_alexandra_ruwer.pdf

O peso da lata é

Figura: Balanca 3
Fonte:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2014/2014 _unio
este_mat_pdp_alexandra_ruwer.pdf
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O peso da lata é

Figura: Balanca 4
Fonte:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2014/2014 unio
este_mat_pdp_alexandra_ruwer.pdf

O peso de cada lata é

4. O esquema abaixo representa uma balanca em equilibrio. Calcule o valor de m.

Figura: Balanga 5
Fonte:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2014/2014_unio
este_mat_pdp_alexandra_ruwer.pdf

5. O esquema mostra uma balanga em equilibrio.

S5g5¢

Figura: Balanca 6
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Fonte:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2014/2014_unio
este_mat_pdp_alexandra_ruwer.pdf

a) Determine a equacao que a balanca estéa representando.

b) Qual é a massa de cada cubo?

Esta atividade tem como objetivo caracterizar o significado do sinal de igual

( “=") como uma equivaléncia entre termos.

Definicdo de equacao
Toda sentenca mateméatica expressa por uma igualdade, na qual haja uma ou mais
letras (chamadas de incégnitas) que representam numeros desconhecidos dessa
sentenca, é denominada equacéo.

Raiz de uma equacéao
Um namero é raiz de uma equacdo de uma incognita quando, colocado no lugar da

incognita, a equacéo se transforma numa sentenca verdadeira.

Exercicios

1. (Unicamp) Uma senhora comprou uma caixa de bombons para seus dois filhos.
Um destes tirou para si metade dos bombons da caixa. Mais tarde, o outro menino
também tirou para si metade dos bombons que encontrou na caixa. Restaram 10

bombons. Calcule guantos bombons haviam inicialmente na caixa.

2. (ENEM 2016) Um terreno retangular de lados cujas medidas, em metros, sédo x ey
sera cercado para a construgcdo de um parque de diversdées. Um dos lados do

terreno encontra-se as margens de um rio. Observe a figura
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Figura: Rio.
http://nossoexercicio.pet-ufvjm.org/exid/2910.

Para cercar todo o terreno, o proprietario gastara R$ 7 500,00. O material da cerca
custa R$ 4,00 por metro para os lados do terreno paralelos ao rio, e R$ 2,00 por

metro para os demais lados.

Nessas condigdes, as dimensdes do terreno e o custo total do material podem ser

relacionados pela equacéao:

a) 4(2x+y) = 7500 ¢) 2(4x+y) = 7500

b) 2(x+y) = 7500 d) 2(2x+y) = 7500

3. Numa empresa, o niumero de mulheres € igual a 3/5 do nimero de homens. Se
fossem admitidas mais 20 mulheres, o niumero destas ficaria igual ao numero de

homens. Quantos homens e quantas mulheres trabalham nessa empresa?
Sistema de duas equacfes e Equacdo do segundo grau

Explicaremos como resolver um sistema de duas equacdes, por meio de
exemplos. Fazendo uso do método da soma e da substituicdo. J& a equacéo

guadratica abordaremos diretamente pela resolugcéo do problema 4.

Problemas
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4. (ENEM 2010) - Um laticinio possui dois reservatérios de leite. Cada reservatorio é
abastecido por uma torneira acoplada a um tanque resfriado. O volume, em litros,
desses reservatorios depende da quantidade inicial de leite no reservatério e do
tempo t, em horas, em que as duas torneiras ficam abertas. Os volumes dos
reservatorios sdo dados pelas funcbes V1(t) = 250t* — 100t +3000 e V2(t) = 150t3
—-69t + 3000. Depois de aberta cada torneira, o volume de leite de um reservatorio é

igual ao do outro no instante t = 0 e, também, no tempo t igual a?

5) (Enem 2013)- A temperatura T de um forno (em graus centigrados) € reduzida por
um sistema a partir do instante de seu desligamento (t = 0) e varia de acordo com a
expressdo T(t)= -T(t)= -t>+400, com t em minutos. Por motivos de seguranca, a trava

do forno sé é liberada para abertura quando o forno atinge a temperatura de 39°C.

Qual o tempo minimo de espera, em minutos, apds se desligar o forno, para que a

porta possa ser aberta?

6) Encontre as medidas dos lados do retangulo:

X+3

Figura: Retangulo.
Fonte: As autoras.
7) Diminuindo 3 m de cada lado de um terreno quadrado, obtemos um novo terreno

de area 196 m®. Qual é a area do terreno original?

8) Joédo cria 60 animais em sua fazenda. Alguns deles eram vacas, outros eram
galinhas. Sabendo que o total de patas registradas em uma inspecéo foi de 220,

guantas vacas Joao cria?
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9) Um tomate e um pepino pesam juntos 140g. Para fazer o equilibrio da balanca é
preciso colocar 5 tomates de um lado e 2 pepinos do outro. Quanto pesa um

tomate? E um pepino?

Avaliacdo: Os alunos serdo avaliados pela participacdo durante as atividades da

balanca, bem como o registro escrito de suas respostas.

Relato descritivo- Reflexivo- 4° Encontro

quarto encontro do Promat ocorreu no dia 19 de maio, organizamos a sala
distribuindo a carteira em grupos de no maximo 4 integrantes, como ocorrido nas
aulas anteriores. Iniciamos a atividade evidenciando algumas relacdes importantes
como a importancia do registro escrito da resolucdo desenvolvida pelo grupo, o
pensamento realizado e o registro das diferentes ideias produzidas nas atividades
apresentadas aos alunos através de uma balanca.

Colocamos sobre a mesa uma balanca de dois pratos e uma peca de xadrez
chamada rainha sobre um dos pratos, e pedimos aos alunos o que seria necessario
colocar no outro prato para que essa balanca ficasse em equilibrio. Assim
colocamos trés pedes do outro lado, fazendo a balanca ficar em equilibrio. Entdo
escrevemos algebricamente o que haviamos feitos, ficando claro para os alunos a
equivaléncia do sinal de igual.

Mostrando varios exemplos utilizando a balanca os alunos participaram da
atividade respondendo e assim visualizando e entendendo o significado da
igualdade. Também falamos sobre raiz de uma equacéo e sua importancia.

Realizamos a resolucdo do problema 1 e pedimos para que 0s alunos
resolvessem os demais. Na resolucdo do exercicio 2 percebemos que alguns grupos
tiveram dificuldades para resolver, logo foi resolvido no quadro, sanando as duvidas.

Logo apds o intervalo retomamos a aula falando de sistemas de equacdes e
como resolver. Passamos no quadro alguns sistemas, demonstramos que podemos
resolver da forma de adicdo das equacBes ou por substituicdo. Neste momento
pedimos que os alunos resolvessem os sistemas de equacdes que estavam no
quadro. Percorrendo o0s grupos percebemos que alguns alunos tém grandes
dificuldades em manipula¢cBes algébricas e tivemos que voltar ao quadro para fazer
mais alguns exercicios explicando o0 passo a passo da resolucéo.

Em seguida os alunos resolveram os outros exercicios da lista. Passamos nos
grupos ajudando e depois de algum tempo pedimos aos alunos quem quisesse ir no
quadro resolver, de cada grupo foi um aluno no quadro e fizeram a resolucéo.

MATERIAL DO ALUNO- 4° Encontro.
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NOME: DATA:___ /[ /2018.

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parand —UNIOESTE.
Caro aluno este sera seu material, aproveite-o da melhor forma possivel. Bons

estudos!

DEFINICAO DE EQUACAO
Toda sentenca mateméatica expressa por uma igualdade, na qual haja uma ou mais
letras (chamadas de incégnitas) que representam nimeros desconhecidos dessa

sentenca, é denominada equacéao.

RAIZ DE UMA EQUACAO
Um numero é raiz de uma equacao de uma incognita quando, colocado no
lugar da incognita, a

equacao se transforma numa sentenca verdadeira.

1. (UNICAMP) Uma senhora comprou uma caixa de bombons para seus dois filhos.
Um destes tirou para si metade dos bombons da caixa. Mais tarde, o outro menino
também tirou para si metade dos bombons que encontrou na caixa. Restaram 10

bombons. Calcule quantos bombons havia inicialmente na caixa.

2. (ENEM 2016) Um terreno retangular de lados cujas medidas, em metro, sdo x e y
sera cercado para a construcdo de um parque de diversdes. Um dos lados do

terreno encontra-se as margens de um rio. Observe a figura

X
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Para cercar todo o terreno, o proprietario gastara R$ 7 500,00. O material da cerca

custa R$ 4,00 por metro para os lados do terreno paralelos ao rio, e R$ 2,00 por

metro para os demais lados.

Nessas condi¢cdes, as dimensdes do terreno e o custo total do material podem ser

relacionados pela equacéao:

a) 4(2x+y) = 7500

b) 2(x+y) = 7500

3.Numa empresa, 0 numero de
mulheres é igual a 3 /5 do numero de
homens. Se fossem admitidas mais 20
mulheres, o numero destas ficaria
igual ao nimero de homens. Quantos
homens e quantas mulheres trabalham

nessa empresa?

4. (ENEM 2010) Um laticinio possui
dois reservatorios de leite. Cada
reservatorio € abastecido por uma
torneira acoplada a um tanque

resfriado. O volume, em litros, desses

reservatorios depende da quantidade
inicial de leite no reservatério e do
tempo t, em horas, em que as duas
torneiras ficam abertas. Os volumes
dos reservatorios sdo dados pelas
funcdes V1(t) = 250t* - 100t +3000 e
V,(t) = 150¢t® -69¢t + 3000.

Depois de aberta cada torneira, 0

volume de leite de um reservatoério é

C) 2(4x+y) = 7500
d) 2(2x+y) = 7500.

igual ao do outro no instante t = 0 e,

também, no tempo t igual a?

5. (Enem 2013) A temperatura T de
um forno (em graus centigrados) é
reduzida por um sistema a partir do
instante de seu desligamento (t = 0) e
varia de acordo com a expressao T(t)=
-T(t)= -t2+400, com t em minutos. Por
motivos de segurancga, a trava do forno
sé é liberada para abertura quando o

forno atinge a temperatura de 39°C.

Qual o tempo minimo de espera, em
minutos, apos se desligar o forno, para

que a porta possa ser aberta?

6. Encontre as medidas dos lados do

retangulo:

area : 54m?

x+3



7. Diminuindo 3 m de cada lado de um
terreno quadrado, obtemos um novo
terreno de area 196 m?. Qual é a area

do terreno original?

8.Jodo cria 60 animais em sua
fazenda. Alguns deles eram vacas,
outros eram galinhas. Sabendo que o

total de patas registradas em uma
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inspecao foi de 220, quantas vacas

Joao cria?

9. Um tomate e um pepino pesam
juntos 140g. Para fazer o equilibrio da
balanca € preciso colocar 5 tomates de
um lado e 2 pepinos do outro. Quanto

pesa um tomate? E um pepino?

2.1 Médulo 2 — Conjuntos; Funcao de primeiro grau; Funcéo de segundo

grau.
PROMAT - 5° ENCONTRO

PLANO DE AULA- 09/06/2018

Publico-Alvo:

Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL,

inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:

Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:

Identificar os conjuntos numéricos e seus elementos, bem como compreender

as relacdes de inclusao e as operacdes entre conjuntos.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com Conjuntos numéricos, objetiva-se que o aluno seja capaz

de:

. Reconhecer que 0s conjuntos numericos se iniciam com 0s naturais;
. Empregar o uso de simbologia adequada a cada situacéo;

. Efetuar operacdes de unido e intersec¢cdo em conjuntos propostos;

. Compreender relagbes entre conjuntos por meio de diagrama;



62

. Representar o conjunto dos reais e seus subconjuntos na forma de segmento

de reta numérica.
Contetdo: Conjuntos numéricos.
Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite.
Encaminhamento metodolégico:

CONJUNTO

Inicialmente iremos abordar as formas de representacdo de um conjunto.
Ha mais de uma forma de representar um conjunto. Como por exemplo, o conjunto
A, formado pelos elementos 1,3,5,7 e 9 pode ser representado das seguintes
formas:
Enumerando os elementos

A ={1,3,5,7,9}

« Considerando uma propriedade propria dos elementos;

A = {X|x € um namero natural impar menor que 10}

o Desenhando uma figura (diagrama de Venn);

Figura: Diagrama.
Fonte: As autoras.

Independentemente da representacdo, com relagdo aos elementos do
conjunto A podemos dizer que:
o 1 pertence a A e indicamos por: 1€ A

e 2 ndao pertence a A e indicamos por: 2 € A

Igualdade de conjuntos

Dois conjuntos A e B, séo iguais (A=B) quando tém os mesmos elementos.
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Exempilo:

A = { x|x € um numero natural menor que 5} e B = {0,1,2,3,4} séo iguais pois
tém os mesmos elementos.

Se um conjunto A tiver ao menos um elemento que ndo pertence a um

conjunto B (ou vice-versa), dizemos que esses conjuntos séo diferentes (A#B).
Conjuntos vazio e conjunto unitario

Conjunto vazio: é o conjunto que ndo tem elementos. Como por exemplo, o0 conjunto
B.

B = {X|x € um numero primo par maior que 5}
Notacdo: B=Q ou B ={}

Conjunto unitario: é o conjunto que tem apenas um elemento.

C = { x|x é um numero natural primo par}
Subconjuntos de um conjunto

Dizemos que B é subconjunto do conjunto A se, e somente se, todos 0s
elementos de B pertencem a A.

B é subconjunto de A

Representacoes

ou BC A

Figura: Conjunto.
Fonte: As autoras.

Para indicar a relagéo entre os conjuntos B e A, usaremos a notacao:
B c A (lemos: “B esta contido em A”). Ou ainda podemos dizer que A contém

B, a notacdo é: ADB.
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OperacOes com conjuntos.

Considere os conjuntos A e B.

A B

Figura: Conjunto A e B.
Fonte: As autoras.

e Unido de conjuntos.

Dados dois conjuntos, A e B, a unido de A e B é o conjunto formado pelos
elementos que pertencem a A ou a B.
AUB = {x|x € Aou x € B}

AUB

Figura: Unido.
Fonte: As autoras.
e Interseccdo de conjuntos
Dados dois conjuntos, A e B a interseccdo de A e B € o conjunto formado
pelos elementos que pertencem A e a B.
ANB={x|]x e Ae x € B}

Figura: interseccéo.
Fonte: As autoras.
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« Diferenga de conjuntos

Dados dois conjuntos, A e B a diferenca de A e B é o conjunto formado pelos
elementos que pertencem A mas ndo pertencem a B.
A-B={x|xe Aex ¢ B}

Figura: Diferenca de conjuntos.
Fonte: As autoras.

Exercicios

1. Sabendo que A ={1, 2,3,4},B={4,5,6}e C ={1, 6, 7, 8, 9}, podemos afirmar
que o conjunto (Al B)LI C é:

A) {1, 4} C){1, 4, 5, 6}

B) {1, 4, 6, 7} D){1, 4, 6, 7, 8, 9}

2. (UNESP) Numa classe de 30 alunos, 16 gostam de Matemética e 20 gostam de
Historia. O nimero de alunos desta classe que gostam de Matematica e Historia é:

a) Exatamente 16 d) No minimo 6
b) Exatamente 10 e) Exatamente 18

¢) No méximo 6

3. (PUC) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas utilizam pelo
menos um dos produtos A ou B. Sabendo que 10 destas pessoas ndo usam o
produto B e que 2 destas pessoas ndo usam o produto A, qual € o nimero de

pessoas que utilizam os produtos A e B?
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4. (FATEC-SP) O conjunto A tem 20 elementos, A N B tem 12 elementos e A U B
tem 60 elementos. O nimero de elementos do conjunto B é:

a) 28 c) 40 e) 52

b) 36 d) 48

5. (FAAP-SP) Foi feita uma pesquisa com todos os alunos de uma escola e
constatou-se que 56 leem a revista A, 21 as revistas A e B, 106 apenas uma das

revistas e 66 ndo leem a revista B. Qual o nimero de alunos dessa escola?

6. (ENEM) No dia 17 de Maio préximo passado, houve uma campanha de doacéo de
sangue em uma Universidade. Sabemos que o sangue das pessoas pode ser
classificado em quatro tipos quanto a antigenos. Uma pesquisa feita com um grupo
de 100 alunos da Universidade constatou que 42 deles tém o antigeno A, 36 tém o
antigeno B e 12 o antigeno AB. Sendo assim, podemos afirmar que o numero de
alunos cujo sangue tem o antigeno O é:

(A) 20 alunos

(B) 26 alunos

(C) 34 alunos

(D) 35 alunos

(E) 36 alunos

7. (Unifap)- O dono de um canil vacinou todos os seus caes, sendo que 80% contra
parvovirose e 60% contra cinomose. Determine o porcentual de animais que foram

vacinados contra as duas doencas.

Conjuntos numéricos
Conjunto dos numeros naturais tem infinitos elementos € indicado por:
N={0,1,2,3,....}

Conjuntos dos numeros inteiros, acrescentamos aos naturais 0s niumeros negativos,

que é representado por:
Z={...,-2,-1,0,1,2, ...},

Conjunto _dos numeros racionais é formado por todos os nimeros que podem ser

escritos na forma da razéo ab, com a € Z e b € Z*, que indicamos por:
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Q={x|x=ab,a€eZebezZ

Conjuntos dos nimeros reais é a reuniao dos numeros racionais com o dos nidmeros

irracionais resulta no conjunto dos nimeros reais, representado por:
R={-1,-0,75,-0,101001000..., 0, 1, 2,3,2,.....}

Conjuntos dos numeros irracionais é formado pelos nimeros reais que ndo podem

ser escritos na forma de uma razao.

Atividade- Represente os conjuntos numeéricos no diagrama abaixo, e coloque os

nameros em seus respectivos conjuntos. -58, 1.5, 2, 1, 0.50, 8/4,2 ,3, 5/2 , -10,-6/5

N

Figura: Conjuntos numéricos.
Fonte: As autoras.

EXERCICIOS

1. Dados os conjuntos A = {0;1}, B = {0;2;3} e C = {0;1;2;3}, classifique em
verdadeiro (V) ou falso (F) cada afirmacao abaixo:

a)()A=B d()B =C
b) () {1} A e)()BcC
o()AcC f)( ){0:2} € B

2. Sao dados os conjuntos:
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A={xeN/ x éimpar},
B={x€Z/-3<x<4}
C={xeZ/x<6}.

Explicite os seguintes conjuntos:
a)A= c)C=
b) B = d) (ANB) U (BNC) =

Avaliacdo: Momento de realizacdo e desenvolvimento da situacdo problema, em
que cada um pensou, refletiu, criou hipoteses e desenvolveu a resolucdo para a

situacao apresentada.
Relato descrito/reflexivo- 5° encontro

Comecamos a aula relembrando como resolver sistemas lineares com duas
incognitas, pelo método da substituicdo, além de lembrar o significado do sinal de
igualdade.

Dando inicio ao assunto do encontro (Conjuntos), comecamos pedindo para
os alunos darem exemplos de conjuntos, sendo dado varios exemplos interessantes,
e um que foi de grande valia para o prosseguirmos a aula. O aluno disse que o
conjunto de alunos presentes na sala era um conjunto. Assim outro discente
perguntou se cada grupo de alunos presente naquela sala era um grupo. Explicamos
gue também seria um grupo, cuja caracteristica como um grupo menor do todo,
chamado na matematica, de subgrupo.

Foi pedido para que os alunos dissessem quantos subgrupos havia na sala,
desconsiderando a professora presente. Mas, a professora falou que era um grupo
unitario, sendo considerada também na contagem.

Neste encontro os alunos estavam muito participativos na aula. Continuamos
assim, questionando-os sobre as formas das quais se podem representar um
conjunto, disseram que poderiam ser representados por chaves ou escrevendo o
conjunto por diagrama; e por meio de uma caracteristica do conjunto que neste caso
exemplificamos o conjunto dos nimeros naturais entre zero e dez.

Prosseguindo, foi realizado a construgdo dos conjuntos numericos,

comecando pelos naturais até o conjunto dos numeros irracionais. Sempre com
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auxilio dos alunos. A participacdo dos discentes era constante, tivemos até um aluno
indo ao quadro tentando realizar a construcédo do conjunto dos niumeros naturais.

Esta parte da aula foi muito interessante devido as perguntas feitas pelos
alunos, como por exemplo se 0 zero pertence ou hdao ao conjunto dos numeros
naturais. Na parte de caracterizar o conjunto 0s nimeros irracionais, solicitamos que
os alunos pegassem o celular ou calculadora e nos dissessem o valor obtido da raiz
de dois sendo dada cerca de 8 casas decimais. Sendo esclarecido que isso ocorre
devido ao arredondamento realizado pela calculadora e que até nos dias atuais nao
se descobriu uma periodicidade do nimero raiz de dois em relacdo as suas casas
decimais, mas que no futuro ele possa vir a ser considerado um numero racional.

Voltando a caracterizacdo dos NUmeros irracionais, alguns alunos disseram
gue esse numero era irracional por ter infinitas casas decimais. Voltamos ao
exemplo de um numero que tinha infinitas casas decimais, mas era racional,
mostrando o equivoco da definicdo dada pelo aluno. Entdo disseram que o fato
desse numero ser irracional era devido ele ter infinitas casas decimais, mas nao ser
periodica.

Apés, foi explicado as operacbes entre conjuntos, e pedido para que 0s
alunos realizassem a proxima atividade do material doa aluno. Solicitamos que um
integrante de cada grupo fosse ao quadro e colocasse os numeros fornecidos em
seus respectivos conjuntos, consideramos muito produtiva esta atividade.

Apos o intervalo, fizemos a fixacdo do conteudo, utilizando exercicios. Ao
nosso ver, a dificuldade maior dos alunos era de “traduzir’ o enunciado do problema
para a linguagem matematica. Vendo isso resolvemos um dos problemas com eles,
explicando algebricamente e por meio de diagramas a resolucdo do mesmao.

O problema 6 do material do aluno acabou dando polémica, devido ao seu
enunciado. Por outro lado, foi o problema mais interessante da aula, todos os grupos
que estavam na sala estavam tentando resolver, mostravam a forma com que
estavam pensando, alguns pouco equivocados. Entdo a professora Veruska foi ao
quadro fazer sua resolugdo, surgindo questionamentos de onde surgiam alguns
valores, mas ao final acredito que os alunos compreenderam.

Mesmo o problema 6 ter gerado polémica, acreditamos que ele foi o mais
produtivo, pois pudemos observar o interesse dos alunos em sua resolucéo. Além de
vermos se 0s alunos realmente entenderam as operagdes entre conjuntos, os alunos

argumentaram matematicamente o porqué de suas resolucdes estarem corretas.
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N&o deu tempo de trabalhar com intervalos, mas, foi muito gratificante ver que
os discentes compreenderam e souberam fazer uso do conteludo referente a

conjuntos por nés trabalhado.

MATERIAL DO ALUNO- 5° Encontro

NOME: DATA:___/__ /2018

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE

Representagcdes de um conjunto
e Enumerando os elementos:
A={1,35,7,9}.
e Considerando uma propriedade propria dos elementos;
A = { X|x € um numero natural impar menor que 10}.

e Por meio de uma figura (diagrama de Venn);

Obs: As trés representacdes sao equivalentes.

Igualdade entre conjuntos
Dois conjuntos A e B, sdo iguais (A=B) quando tém os mesmos elementos, caso
contrario A é diferente de B (A#B).

Subconjunto de um conjunto
Dizemos que B é subconjunto do conjunto A se, e somente se, todos 0s elementos

de B pertencem a A.
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Representacoes

@ ou B C A

Operac8es entre conjuntos
e Unido de conjuntos
Dados dois conjuntos, A e B, a unido de A e B € o conjunto formado
pelos elementos que pertencem a A ou a B,

Representagdo: AUB = {x|x € A ou x € B}.

e Interseccdo de conjuntos
Dados dois conjuntos, A e B a interseccao de A e B é o conjunto formado
pelos elementos que pertencem A e a B.
Representagdo: ANB = {x|x € A e x € B}.

e Diferenca de conjuntos.
Dados dois conjuntos, A e B a diferenca de A e B € o conjunto formado
pelos elementos que pertencem A mas nao pertencem a B.

Representacdo: A-B = {x|x € Ae x ¢ B}.

EXERCICIOS
1. Sabendo que A=1{1, 2, 3,4}, B =
{45, 6} e C = {1, 6, 7, 8, 9},

podemos afirmar que o conjunto (A

2. (UNESP)- Numa classe de 30 alunos,
16 gostam de Matematica e 20 gostam

de Histéria. O numero de alunos desta

M B)LIC é:

A) {1, 4) classe que gostam de Matematica e
B) {1, 4, 6, 7} Historia €?

C) {1,456 3. (FATEC-SP)- O conjunto A tem 20

D){1,4,6,7,8,9} elementos, A N B tem 12 elementos e A



U B tem 60 elementos. O nimero

de elementos do conjunto B €?

4.(PUC)- Numa

mercado, verificou-se que 15

pesquisa de

pessoas utilizam pelo menos um
dos produtos A ou B. Sabendo que
10 destas pessoas ndo usam o
produto B e que 2 destas pessoas
ndo usam o produto A, qual é o
namero de pessoas que utilizam os

produtos A e B?

5. (ENEM)- No dia 17 de maio
préximo passado, houve uma
campanha de doacdo de sangue
em uma Universidade. Sabemos
gue o sangue das pessoas pode ser
classificado em quatro tipos quanto

a antigenos. Uma pesquisa feita
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com um grupo de 100 alunos da
Universidade constatou que 42 deles tém
0 antigeno A, 36 tém o antigeno B e 12 o
antigeno AB. Sendo assim, podemos
afirmar que o numero de alunos cujo

sangue tem o antigeno O é?

6.(FAAP-SP)- Foi feita uma pesquisa
com todos os alunos de uma escola e
constatou-se que 56 leem a revista A, 21
as revistas A e B, 106 apenas uma das
revistas e 66 nao leem a revista B. Qual o

numero de alunos dessa escola?

7. (Unifap) O dono de um canil vacinou
todos os seus caes, sendo que 80%
contra parvovirose e 60% contra
cinomose. Determine o porcentual de
animais que foram vacinados contra as

duas doencas.

Conjuntos numéricos

Conjunto dos numeros naturais tem infinitos elementos € indicado por:

N={0,1,23, ...}

Conjuntos dos numeros inteiros, acrescentamos aos naturais 0s nimeros

negativos, que é representado por:
z={....-2,-1,0,1,2, ...}.

Conjunto dos numeros racionais é formado por todos os nimeros que podem ser

escritos na forma da razao %, coma € Ze b € Z-{0}, que indicamos por Q

Conjuntos dos numeros irracionais é formado pelos nimeros que ndo podem ser
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escritos na forma de uma razao.

Conjuntos dos nameros reais: a reunido dos numeros racionais com o dos numeros

irracionais resulta no conjunto dos numeros reais, representado por:

R={-1,-0,75, -0,401001000..., 0, 1, V2,v3,2,.....}

Atividade- Represente 0os conjuntos numeéricos no diagrama abaixo, e coloque os

nameros em seus respectivos conjuntos. -58, 1.5, %2, z 0.50, T, %,\/f, V3, g -10,-%.

R

N

EXERCICIOS

1.Dados os conjuntos A = {0;1}, B = {0;2;3} e C = {0;1;2;3}, classifigue em
verdadeiro (V) ou falso (F) cada afirmacéo abaixo:

a)( )A=8B d()B =C
b) () {1} A e)()BcC
o()AcC (){02} cB

2. Sao dados os conjuntos:
A={xeN/ x € B={xezZ/-3<x<4},
impar}, C={xeZ/x<6}.
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Calcule:
a)A= c)C=
b) B = d) (ANB) U (BNC) =

PROMAT - 6° ENCONTRO

PLANO DE AULA -16/06/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE

CASCAVEL, inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:

Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:
Objetiva-se que os alunos compreendam o que é uma funcdo afim, e
consigam mobilizar conhecimentos sobre este conteddo, para resolucdo de

problemas.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com funcéo afim, objetiva-se que o aluno seja capaz de:

° Identificar uma funcgéo afim;
° Identifique e compreenda os coeficientes angular e linear;
° Obtenha a lei de formacdo de uma funcdo afim, dado seu gréafico ou dois

pontos do gréfico.

° Construir o gréfico de fungbes do primeiro grau;
° Identifiqgue qual € variavel dependente e independente de uma funcéo;
° Resolva problemas envolvendo os topicos acima.

Conteudo: Funcéo afim.

Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor, Geogebra e Palitos de

picolé.
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Encaminhamento metodolégico:

Dividiremos a turma em grupos de no maximo 4 pessoas. Entregaremos a
eles alguns palitos e uma tabela para que os alunos preencham. Esta atividade tem
objetivo de introduzir funcdo afim, fazendo com que os alunos enxerguem a

regularidade presente na construgdo de triangulos

Atividade 1
Em seu grupo, com os palitos fornecidos, construam triangulos com esses

palitos, como estes da figura abaixo:

Figura: Palitos.
Fonte: As autoras.

a) Preencha a tabela abaixo com o que se pede.

Numero de tridngulos NUumero de palitos
3

OB |IW|IN |-

Tabela: Numero de tridngulos.
Fonte: As autoras.

b) Antes de fazer a proxima construcdo, respondam: quantos palitos serao

necessarios para a construcao de 5 triangulos? E para a construcéo de 6 triangulos?

c) Agora, facam a construcdo de cinco e seis triangulos e verifiquem a resposta que

vocés deram.

d) Pode-se dizer que o numero de palitos depende do numero de triangulos?

e) Qual a relacdo entre o numero de palitos e o numero de triangulos construidos?
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Apds os alunos responderem as questbes em seus materiais, faremos uma

discusséo sobre os resultados encontrados.
Atividade 2
Entregaremos um novo questionario com as seguintes indagacdes.
a) Quais sao as grandezas envolvidas nessa atividade?
b) Identifiqgue a variavel dependente e a variavel independente.
c) Observem o padréo, ou seja, a regularidade existente nos triangulos construidos e
escrevam a formula (lei) matematica que associa o numero de palitos (P) em funcéo

do namero de triangulos (t) construidos.

d) Usem a lei que vocés descobriram para encontrar o numero de palitos

necessarios para construir: * 10 triangulos * 15 triangulos * 25 triangulos.
e) Esboce o gréfico da funcéo encontrada.
Formalizacao

Por meio da funcdo encontrada definiremos funcéo afim, coeficiente linear e

angular.

Definicdo: Chama-se funcéo polinomial do 1° grau, ou funcgéo afim, a qualquer
funcéo de IR em IR dada por uma lei da forma f(x) = ax + b, onde a e b sdo

numeros reais fixos e a= 0.

Na fungéo f(x) = ax + b, o numero a é chamado de coeficiente angular e o

numero b é chamado coeficiente linear.

Entdo serd proposto o problema 1, de modo a induzi-los a entenderem o
“papel” dos coeficientes linear e angular.



Problema 1

a) c)

Figura: Funcéo a.
Fonte: As autoras.

b) d)

Figura: Funcao b.
Fonte: As autoras.

e) f)

Figura: Funcdo e.
Fonte: As autoras.
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Figura: Funcao c.
Fonte: As autoras.

Figura: Funcéo d.
Fonte: As autoras.

Figura: Funcao f
Fonte: As autoras.

Deixaremos um tempo para que os alunos obtenham as leis de formacéo,

entdo, faremos a resolucdo no quadro, e uma amostragem com o Geogebra, com
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intuito de mostrar o “papel” do coeficiente angular. Apos faremos o0 mesmo para o
linear.
Problema 2. Determine a funcdo que passa pelos pontos A= (2,4) e B = (-2,-2).

Faca o esboco do seu gréafico.

w

(S}

Figura: Plano cartesiano.
Fonte: As autoras.
3.(ENEM 2016) - Uma empresa farmacéutica fez um estudo da eficacia (em
porcentagem) de um medicamento durante 12 h de tratamento em um paciente. O
medicamento foi administrado em duas doses, com espacamento de 6 h entre elas.
Assim que foi administrada a primeira dose, a eficacia do remédio cresceu
linearmente durante 1 h, até atingir a maxima eficacia (100%), e permaneceu em
méaxima eficicia durante 2 h. Apés essas 2 h em que a eficacia foi maxima, ela
passou a diminuir linearmente, atingindo 20% de eficacia ao completar as 6 h iniciais
de analise. Nesse momento, foi administrada a segunda dose, que passou a
aumentar linearmente, atingindo a maxima eficacia apés 0,5 h e permanecendo em
100% por 3,5 h. Nas horas restantes da andlise, a eficacia decresceu linearmente,
atingindo ao final do tratamento 50% de eficacia. Considerando as grandezas tempo
(em hora), no eixo das abscissas; e eficacia do medicamento (em porcentagem), no

eixo das ordenadas, qual é o gréafico que representa tal estudo?

4. (ENEM 2017) Em um més, uma loja de eletrdnicos comeca a obter lucro ja na
primeira semana. O grafico representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio do més

até o dia 20. Mas esse comportamento se estende até o ultimo dia, o dia 30.
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Lucro (real) &

3000

b
0 / 3 20 Tempo (dia)
1000

Figura: Lucro por tempo.
Fonte: http://www.cursoexpoente.com.br/wp-
content/uploads/2018/04/Fun%C3%A7%C3%A30Afim360.pdf

A representacdo algébrica do lucro (L) em funcdo do tempo (t) € dada por qual
expressao?

5. (Enem 2016) - Para uma feira de ciéncias, dois projéteis de foguetes, A e B, estédo
sendo construidos para serem lancados. O planejamento € que eles sejam lancados
juntos, com o objetivo de o projétil B interceptar o A quando esse alcancar sua altura
maxima. Para que isso aconteca, um dos projéteis descreverd uma trajetéria
parabdlica, enquanto o outro irA descrever uma trajetoria supostamente retilinea. O

grafico mostra as alturas alcancadas por esses projéteis em funcdo do tempo, nas
simulagdes realizadas.

Alum fn )
2
i
i
3
:

Figura: Projétil.
Fonte: http://www.matematicarlos.com.br/prova-do-enem-2016-amarela/
Com base nessas simulacdes, observou-se que a trajetoria do projétil B deveria ser

alterada para que o objetivo fosse alcancado. Para alcancar o objetivo, qual deve ser
o coeficiente angular da reta que representa a trajetoria de B?
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6. O prefeito de uma cidade deseja construir uma rodovia para dar acesso a outro
municipio. Para isso, foi aberta uma licitacdo na qual concorreram duas empresas. A
primeira cobrou R$ 100 000,00 por km construido (n), acrescidos de um valor fixo de
R$ 350 000,00, enquanto a segunda cobrou R$ 120 000,00 por km construido (n),
acrescidos de um valor fixo de R$ 150 000,00. As duas empresas apresentam o
mesmo padrdo de qualidade dos servi¢os prestados, mas apenas uma delas podera
ser contratada. Do ponto de vista econémico, qual equacao possibilitaria encontrar a
extensdo da rodovia que tornaria indiferente para a prefeitura escolher qualquer uma

das propostas apresentadas?

a) 100n + 350 = 120n + 150.

b) 100n + 150 = 120n + 350.

c) 100(n + 350) = 120(n + 150).

d) 100(n + 350 000) = 120(n + 150 000).
e) 350(n + 100 000) = 150(n + 120 000).

Relato descritivo- reflexivo- 6° Encontro

Comecgamos o0 sexto encontro do Promat com a atividade 1 do material do
aluno, sendo realizada a construcdo dos triangulos pelos alunos de forma muito
rapida. Entretanto na hora de deduzir a lei de formacao da funcéo, a maior parte da
sala teve muitas dificuldades, exceto por um aluno que observou que namero de
palitos necesséarios sempre era o dobro do nimero de triangulos mais um. Para

contornar isso, fizemos a construcéo da tabela abaixo.

Numero de triangulos Numero de palitos
1 3
2 3+2=5
3 3+2+2=7
4 3+2+2+2=9
5 3+2+2+2+2=11
6 3+2+2+2+2+2=13

Tabela: Numero de triangulos.
Fonte: As autoras.
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Assim, os alunos comecaram a ver a regularidade, dada por p(n)=(n-1)2+3.
Entdo perguntamos se as duas “formulas” fornecidas eram iguais, e comparamos
elas por meio de uma equacao.

Explicamos como localizar pontos no eixo cartesiano, bem como a realizacéo
da construgdo do gréfico com auxilio da tabela, sendo de grande proveito pelos
alunos para entenderem a regularidade. Na realizagdo da definicdo de fung¢ao afim,
e sua representacédo grafica os alunos nao tiveram muitas dificuldades.

Apoés o intervalo, passamos o problema 1 para os alunos resolverem, sem
explicagdo prévia. Passamos nas carteiras instigando os alunos a utilizarem as
equacdes obtidas por meio dos pontos do gréfico, para obtencdo do coeficiente
angular e linear. Com excecdo de um grupo de alunos, todos conseguiram concluir a
resolucdo. Houve alunos que obtiveram o coeficiente angular por meio da taxa de
variacdo da funcéo. Entédo, realizamos a resolucdo do problema a) por meio de
sistemas e pela taxa de variacdo. Assim deixamos que os alunos terminassem de
realizar a atividade,

Conferimos a resolucdo dos alunos no software Geogebra, e explicamos o
que ocorria conforme mudava o valor do coeficiente angular e linear, sendo de
grande valia para os discentes. No restante da aula os alunos resolveram os demais
exercicios do material do aluno, pelo que observamos a dificuldade maior era em
montar o sistema de equacdes, para obtencdo da funcdo afim, mas no restante das

coisas os alunos nao tiveram muitas dificuldades.

MATERIAL DO ALUNO- 6° Encontro

NOME: DATA:___/__ /2018

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE
Atividade 1
Em seu grupo, com os palitos fornecidos, construam triangulos com esses

palitos, como estes da figura abaixo:
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a) Preencha a tabela abaixo com o que se pede.

Numero de tridngulos Numero de palitos
3

OB W|IN|F-

b) Antes de fazer a préxima construcdo, respondam: quantos palitos serédo

necessarios para a construcdo de 5 triangulos? E para a construcéo de 6 triangulos?

c) Agora, fagcam a construgao de cinco e seis triangulos e verifiquem a resposta que

vocés deram.

d) Pode-se dizer que o numero de palitos depende do numero de triangulos?

e) Qual a relacdo entre o numero de palitos e o numero de triangulos construidos?

Atividade 2

a) Quais sao as grandezas envolvidas nessa atividade?

b) Identifique a variavel dependente e a variavel independente.

c) Observem o padréo, ou seja, a regularidade existente nos triangulos construidos
e escrevam a formula (lei) matematica que associa o numero de palitos (P) em

funcdo do numero de triangulos (t) construidos.

d) Usem a lei que vocés descobriram para encontrar o numero de palitos

necessarios para construir: * 10 tridngulos * 15 triangulos * 25 tridngulos.

e) Esboce o gréfico da funcéo encontrada.



w

83

Definicdo: Chama-se funcéo polinomial do 1° grau, ou funcgéo afim, a qualquer

funcado de IR em IR dada por uma lei da forma f(x) = ax + b, onde a e b sdo nimeros

reais fixos e a= 0.

Na funcéo f(x) = ax + b, o numero a é chamado de coeficiente angular e o

ndmero b é chamado coeficiente linear.

Problema 1: Dado os graficos das fun¢des afim, escreva a funcao correspondente,

ou seja, determine os coeficientes a e b que expressem a lei dessas funcoes.
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Problema 2. Determine a funcéo que passa pelos pontos A= (2,4) e B = (-2,-2).

Faca o esboco do seu grafico.

-4 =3 -2 -1 0 1 2 3 4

84



85

3. (ENEM 2016) - Uma empresa farmacéutica fez um estudo da eficacia (em
porcentagem) de um medicamento durante 12 h de tratamento em um paciente. O
medicamento foi administrado em duas doses, com espacamento de 6 h entre elas.
Assim que foi administrada a primeira dose, a eficacia do remédio cresceu
linearmente durante 1 h, até atingir a maxima eficicia (100%), e permaneceu em
maéaxima eficacia durante 2 h. Apés essas 2 h em que a eficacia foi maxima, ela
passou a diminuir linearmente, atingindo 20% de eficacia ao completar as 6 h iniciais
de analise. Nesse momento, foi administrada a segunda dose, que passou a
aumentar linearmente, atingindo a maxima eficacia apés 0,5 h e permanecendo em
100% por 3,5 h. Nas horas restantes da andlise, a eficacia decresceu linearmente,
atingindo ao final do tratamento 50% de eficacia. Considerando as grandezas tempo
(em hora), no eixo das abscissas; e eficacia do medicamento (em porcentagem), no

eixo das ordenadas, qual é o grafico que representa tal estudo?

4. (ENEM 2017) - Em um més, uma loja de eletrbnicos comeca a obter lucro ja na
primeira semana. O gréafico representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio do més
até o dia 20. Mas esse comportamento se estende até o Ultimo dia, o dia 30.

Lucro (real) &

3000

p
Tempao (dia)

/5
1000

A representacdo algébrica do lucro (L) em funcdo do tempo (t) € dada por qual

expressao?

5. (Enem 2016) - Para uma feira de ciéncias, dois projéteis de foguetes, A e B, estao
sendo construidos para serem langados. O planejamento € que eles sejam langcados
juntos, com o objetivo de o projétil B interceptar o A quando esse alcancar sua altura

maxima. Para que isso aconteca, um dos projéteis descrevera uma trajetéria
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parabdlica, enquanto o outro ir4 descrever uma trajetoria supostamente retilinea. O
grafico mostra as alturas alcancadas por esses projéteis em funcdo do tempo, nas

simulacdes realizadas.

.................................................

Alum fn)

“

8

12
Com base nessas simulacdes, observou-se que a trajetoria do projétil B deveria ser
alterada para que o objetivo fosse alcancado.
Para alcancar o objetivo, qual deve ser o coeficiente angular da reta que representa

a trajetéria de B?

6. O prefeito de uma cidade deseja construir uma rodovia para dar acesso a outro
municipio. Para isso, foi aberta uma licitacdo na qual concorreram duas empresas. A
primeira cobrou R$ 100 000,00 por km construido (n), acrescidos de um valor fixo de
R$ 350 000,00, enquanto a segunda cobrou R$ 120 000,00 por km construido (n),
acrescidos de um valor fixo de R$ 150 000,00. As duas empresas apresentam o
mesmo padrédo de qualidade dos servigos prestados, mas apenas uma delas podera
ser contratada.

Do ponto de vista econdmico, qual equacdo possibilitaria encontrar a extensédo da
rodovia que tornaria indiferente para a prefeitura escolher qualquer uma das

propostas apresentadas?

a)100n + 350 = 120n + 150

b) 100n + 150 = 120n + 350

c) 100(n + 350) = 120(n + 150)

d) 100(n + 350 000) = 120(n + 150 000)
e) 350(n + 100 000) = 150(n + 120 000)
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PROMAT = 7° ENCONTRO

PLANO DE AULA -23/06/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Tempo de execucgao:

Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:
Compreendam e saibam utilizar os elementos que constituem uma funcéo

quadratica.

Objetivos Especificos:

Ao se trabalhar com fun¢do quadrética, objetiva-se que o aluno seja capaz de:

. Identificar uma funcéo quadratica;

. Compreenda a influéncia dos coeficientes em relacéo ao grafico;
. Visualizar a simetria da funcéao;

. Compreender o que € raiz;

. Encontrar os pontos de maximo ou minimo;

. Construir o gréfico da fungéo quadratica.

Conteudo: Funcao quadratica.

Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor, Geogebra.
Encaminhamento metodolégico:

Introducéo funcao quadratica

Daremos inicio ao assunto de fung¢do quadrética, fazendo a definicdo formal,

e explicando por que recebe o nome de fungéao do segundo grau.
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Definicdo: Uma funcdo que associa cada numero real x a um namero real
f(x)= ax2+bx+c com a,b,c € Re a # 0, é chamada de fungédo do segundo grau ou

funcdo quadrética.

O intuito do exercicio a seguir € trabalhar com a definicdo de funcéo
quadratica.
Exercicio 1: Identifigue quais das func¢des abaixo sdo quadraticas. Encontre os

coeficientes.

f(x)=0x2+2x+1. V(X)=(x+2).(x-2).
g(x)=x2+3x-4. 0=(x+2).(x-2).
h(x)=-2x2-4x+2. J(X)=-X2 +(x+2).(x-2).

Faremos as constru¢des dos graficos no software GeoGebra, questionando-
0s sobre como os coeficiente “a” e “c” influenciam no grafico. Sendo construido uma
funcdo quadréatica genérica, e feito a variacdo dos coeficientes. Mostrando que a

imagem do valor zero sempre € o valor do coeficiente c.

Observacao: A concavidade da parabola € determinada pelo coeficiente “a”,
e é voltada para cima se, e somente se, a > 0. Reciprocamente sua concavidade é

voltada para baixo se, e somente se, a < 0.

a>0 a<o0

Figura: Caras
Fonte: As autoras

O proximo problema consiste em obter uma lei de formacéo para a funcao

quadratica, fazendo os alunos verem uma aplicagdo da fungéo quadratica.




89

1. (Enem 2009) - Um posto de combustivel vende 10.000 litros de &lcool por dia a
R$ 1,50 cada litro. Seu proprietario percebeu que, para cada centavo de desconto
gue concedia por litro, eram vendidos 100 litros a mais por dia. Por exemplo, no dia
em que o preco do alcool foi R$ 1,48, foram vendidos 10.200 litros. Considerando x
o valor, em centavos, do desconto dado no preco de cada litro, e V o valor, em R$,
arrecadado por dia com a venda do alcool, entdo a expressdo que relaciona V e x

dada por?
o Raizes de uma funcédo quadratica

Definiremos o que sdo raizes de uma funcdo quadratica, por meio do
problema abaixo:

2. (ENEM 2016) - Para evitar uma epidemia, a Secretaria de Saude de uma cidade
dedetizou todos os bairros, de modo a evitar a proliferacdo do mosquito da dengue.
Sabe-se que o nimero f de infectados é dado pela funcao f(t) = -2t*> + 120t (em que t
€ expresso em dia e t = 0 é o dia anterior a primeira infec¢ao) e que tal expresséao é
valida para os 60 primeiros dias da epidemia. A Secretaria de Saude decidiu que
uma segunda dedetizacdo deveria ser feita no dia em que o nimero de infectados
chegasse a marca de 1 600 pessoas, e uma segunda dedetizacdo precisou

acontecer. Quando a segunda dedetizagdo comegou?

Definicdo: Os zeros ou raizes da funcdo quadratica f(x)=ax2+bx+c sao os valores

de x para os quais temos que f(x)=0.

Méaximos e Minimos

Dado o grafico da funcédo g e apos da h, questionaremos os alunos se eles
sabem qual é o significado geométrico do ponto de maximo ou minimo de uma
funcdo quadréatica. E se sabem como obté-ios algebricamente. Deixando claro o

significado dos mesmaos.
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E(1,0)

Figura 2: Funcéo g.
Fonte as autoras.

E(0.41,0)
1 2

-3

Figura 3: Funcéo h.
Fonte as autoras.

Mostraremos para 0s alunos como obter o ponto de maximo ou minimo dado

a féormula e X,=-b/2a e Y,= - A/da.

Definicdo: Seja uma func¢do quadratica tal que a>0 (a<0). Sendo assim esta fungéo
tem ponto de minimo (maximo) (vértice da parabola) e este ponto é dado por
V=(-b/2a,- Al4a).

e Aplicacao
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Exercicio 2: Obtenha o ponto de maximo ou minimo das func¢des. Construa o

gréfico.
p(X) =-2x%-4x+1. h(x) =3x%-2x+1.
g(x) =2x>-1. V(X) =X*-4x+5.

Simetria da funcéo quadrética

Mostraremos a simetria da parabola por meio da dobradura de uma parabola
no papel milimetrado, pedindo para que os alunos facam o mesmo com a parabola
construida por eles. Mostrando que um lado sobrepbe o outro, sendo assim

simétrica, em relacao ao eixo de simetria.
Todos os conceitos em uma Unica situacao

A situacdo a qual vamos apresentar a seguir tem como objetivo enfatizar o
estudo dos elementos principais da funcdo quadratica. Instigaremos a aplicacdo dos
conceitos ja estudados fazendo uso da representacdo do lucro de uma empresa,
dessa forma, sera fornecido o grafico da funcdo que descreve a situacdo a qual se
deseja resolver. Dando uma visdo realista da necessidade de saber interpretar o
grafico e da realidade por tras dele. Assim, retiraremos por meio dele os conceitos ja

Vistos.

Problema 3:

Uma empresa de televisdo a cabo, que tem 20.000 assinaturas e cobra de cada um
R$ 35,00 mensais, fez uma pesquisa de mercado para decidir o0 aumento ou
reducdo que aplicara na sua mensalidade. Os resultados desse estudo estédo
apresentados a seguir.

O grafico abaixo representa o Lucro/Prejuizo em reais, em funcdo da quantidade

adicionada ou retirada do preco original da mensalidade (R$ 35,00).



92

—-2000

Figura: mensalidade x lucro.
Fonte: Os autores.

Sugerimos que nesse momento o professor levante com o0s alunos 0s

guestionamentos abaixo:

a. Pode-se dizer que a cada real aumentado na mensalidade, aumenta o valor

do lucro?

b. Qual é o valor do lucro da empresa, caso ela aumentar R$ 4,00? E se
diminuir R$ 2,507

c. Qual o valor do lucro ou prejuizo, caso o valor da mensalidade seja de R$
40,507 E se o valor da mensalidade for de R$31,00?

d. Qual deve ser o valor da mensalidade para que a empresa obtenha maior

lucro?

e. Dependendo do aumento do valor da mensalidade a empresa pode ter

prejuizo? Justifique.

f. Ha um valor da mensalidade o qual a empresa néo obtém lucro?
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g. E possivel saber quanto a empresa ir4 obter de lucro ou prejuizo, se ela
aumentar em R$ 8,00 reais a mensalidade?

h. H4A como obter o valor do lucro ou prejuizo, para qualquer aumento ou

desconto aplicado?

As questbes anteriores, sintetizam o0s conceitos ja vistos. Trabalhando a
simetria, 0 ponto de maximo, o valor de uma funcéo, o crescimento e decrescimento,
as raizes da funcdo. E um problema com uma contextualizacdo da vida real,
podendo utilizar o mesmo para levantar hipoteses por que a empresa esta tendo

prejuizo se aumenta ou diminui um certo valor da mensalidade.
Problemas:

5. (Enem 2015 adaptada) - Um estudante esta pesquisando o desenvolvimento de
certo tipo de bactéria. Para essa pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as
bactérias. A temperatura no interior dessa estufa, em graus Celsius, é dada pela
expressdo T(h) = - h? + 22h - 85, em que h representa as horas do dia. Sabe-se que
0 numero de bactérias € o maior possivel quando a estufa atinge sua temperatura
maxima e, nesse momento, ele deve retira-las da estufa. Desta forma qual horario o

estudante devera retird-las da estufa?

6 (Enem 2013) - Uma pequena fabrica vende seus bonés em pacotes com
quantidades de unidades variaveis. O lucro obtido é dado pela expresséo L(x) = -x* +
12x - 20, onde x representa a quantidade de bonés contidos no pacote. A empresa
pretende fazer um Unico tipo de empacotamento, obtendo um lucro maximo. Para
obter o lucro maximo nas vendas, os pacotes devem conter uma quantidade de

bonés igual a?

Problema desafio

O problema abaixo é sugerido como desafio para os alunos, envolvendo

conceitos de area de um retangulo, e os conceitos de uma funcéo quadrética.
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8) (Enem 2016) - Um tunel deve ser lacrado com uma tampa de concreto. A se¢édo
transversal do tinel e a tampa de concreto tém contornos de um arco de parébola e
mesmas dimensdes. Para determinar o custo da obra, um engenheiro deve calcular
a area sob o arco parabdlico em questédo. Usando o eixo horizontal no nivel do chéo
e o0 eixo de simetria da parabola como eixo vertical, obteve a seguinte equacgédo para
a pardbola: y = 9 - x4, sendo x e y medidos em metros. Sabe-se que a area sob uma
pardbola como esta € igual a 2/3 da area do retangulo cujas dimensfes sao,
respectivamente, iguais a base e a altura da entrada do tunel. Qual é a area da parte

frontal da tampa de concreto, em metro quadrado?
Relato descritivo- reflexivo- 7° Encontro

Demos inicio ao encontro relembrando as caracteristicas da funcéo
quadratica, bem como o seu grafico. Realizamos a resolucdo do problema 4 do
material do aluno (6° encontro), e o problema 3 o qual pedimos para os alunos como
deveria ser feita a construcao do grafico descrito pelo enunciado, assim foi feito a
sua construcao e identificado a alternativa correta.

Definimos funcdo quadratica ou funcdo do segundo grau, explicando a
diferencga dela para a funcdo afim, também salientando que o seu nome € devido ao
grau do polinbmio que define a funcdo, e ndo por causa que os alunos veem no
segundo ano. Nessa parte conseguimos retomar 0S conjuntos numéricos
trabalhados no 5° encontro quando foi definido qual seria 0 dominio da funcao.

Passamos no quadro o exercicio 1, e questionamos os alunos se as func¢des
dadas eram ou ndo quadraticas. Nisso pudemos observar que os alunos ainda tém
dificuldades no conceito de funcao, pois 0s mesmos disseram que o item e) era uma
funcado. Partindo dessa brecha, foi enfatizado novamente a diferenca entre fungéo e
equacdo. O item d) e f) foram de grande valia, pois 0os educandos pensaram que a d)

ndo era funcdo devido ndo estar explicito o "x*"

na lei de formacgao, e o item f)
acreditaram que era, por aparecer um termo ao quadrado. Para contornar isto, foi
realizado a simplificagédo das funcdes dos dois itens e esclarecido por que era ou
nao uma fung¢ao do segundo grau.

Passamos para a constru¢cdo do grafico de uma funcdo quadréatica genérica
no GeoGebra, pedindo o que acontecia se subtrairmos uma unidade do coeficiente
“c” da funcao dada, e depois se fossem duas unidades. Cada momento era feito no

software, para que os alunos visualizassem. Foi gratificante ver que os alunos
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compreenderam o0 que ocorre com o grafico para qualquer valor dado para “c”. Foi
possivel mostrar algebricamente por que isso ocorre, e enfatizar que o gréfico
sempre corta o eixo “y” no valor de “c”. O mesmo foi feito para o coeficiente “a”,
sendo desenhado no quadro a imagem 1 para representar a diferenca das duas
concavidades.

Pedimos para que os alunos resolvessem o problema 1 do material do aluno.
Sendo uma questdo um tanto complexa, demos bastante tempo para que o0s
educandos pensassem em como resolver. Alguns alunos até conseguiram
representar algebricamente algumas coisas corretas, mas ninguém conseguiu
resolvé-lo. Diante do ocorrido, foi realizado sua resolugcdo no quadro, mas, ainda
haviam duavidas referente a resolucdo. Assim decidimos libera-los para o intervalo e
fazer uma nova resolucéo apos.

Na volta do intervalo, comecamos resolvendo o problema por meio de uma
“tabela” e perguntando o que ocorreria se fosse diminuido “50” centavos do prego do
combustivel, e se fosse diminuido “x” centavos. Assim pudemos dar outra visdo da
resolucdo do problema, abrangendo os alunos que ndo haviam compreendido a
resolucao anterior.

Um aluno leu o problema 2 para a sala, assim realizamos sua resolucao,
relembrando a férmula resolutiva da funcdo do segundo grau, e explicamos o que
viria a ser o zero de uma funcdo e a quantidade de zeros que a funcdo quadratica
tem de acordo com o discriminante. Mostramos graficamente o que ocorria nos
possiveis sinais do discriminante.

Os alunos foram questionados o0 que era o ponto de maximo e minimo da
pardbola e como obté-los. O que mais nos surpreendeu é que muitos alunos
relataram que nunca haviam visto a férmula. Acrescentemos a tabela da
concavidade da parabola e aproveitando os graficos projetados, e pedimos para 0s
alunos identificarem o ponto de minimo no grafico, e as coordenadas do mesmo.
Assim aplicamos na férmula para que eles pudessem visualizar sua veracidade.

Devido a consideravel parte da turma ter que sair as 11 hrs, néo fizemos o
exercicio 2, mas realizamos a dobradura da parabola para mostrar a simetria da
mesma. Sendo de grande valia para os alunos esta observacéao.

Para sintetizar e contextualizar os conceitos vistos, realizamos o problema 3
com os alunos. O mais legal foi que pudemos observar que os alunos realmente

compreenderam todos o0s conceitos visto até aquele momento. Também foi
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levantado hip6teses sobre o que poderia estar ocorrendo com a empresa, para que
ela estivesse perdendo lucro conforme ela aumenta ou diminui o preco da
mensalidade.

Pudemos retomar novamente a necessidade de saber resolver um sistema
linear, por meio da obtencdo da funcdo que representa o lucro ou prejuizo da
empresa. Os alunos puderam ver como o gréfico sintetiza as informacdes e a
necessidade de saber interpreta-lo ndo sé para realizacdo de vestibulares e Enem,
mas para a vida. Pela interagcdo dos alunos e pelas suas expressfes faciais,

pudemos constatar a compreensdo dos conceitos vistos na aula deste dia.

MATERIAL DO ALUNO- 7° Encontro

Definicdo 1. Uma funcdo que associa cada numero real x a um namero real

f(x)= ax?+bx+c com a,b,c € R e a # 0, é chamada de fungéo do segundo grau ou

funcdo quadrética.

Definicdo 2: Os zeros ou raizes da funcdo quadratica f(x)=ax*+bx+c s&o os valores

de x para os quais temos que f(x)=0.

Formula resolutiva da funcao quadratica (Bhaskara)

_ —btvA

,onde A=b*>—4.a.c
2.a

X

A concavidade da parabola é determinada pelo coeficiente “a”

a>0 a<0

A concavidade é voltada para cima A concavidade é voltada para baixo

A funcéo terd um ponto de minimo dado A fungéo terd um ponto de maximo dado
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-b —-A
2a’ 4a

por V= ( ) por V= (%,;—2).

Observacbes

I
I
1. A concavidade desta parabola € |

para baixo, portanto tem um ponto de 31

Eiro dg simetria
I

minimo, dado por V.

2.A reta paralela a y passando por o

Zero da fyncao

5 8

Zero da funcao

V é denomina eixo de simetria.

, . Vértice da parabola
3. Além disso, temos que F(0)=C, 2 (_b _a)
2a’ 4da

segue que a parabola sempre intercepta o ol

eixo y no valor de C.

4. Os zeros da funcéo estdo
localizados na intersecc¢ao da parabola

Com O eixo X.

1- (ENEM 2009) - Um posto de combustivel vende 10.000 litros de alcool por dia a
R$ 1,50 cada litro. Seu proprietario percebeu que, para cada centavo de desconto
gue concedia por litro, eram vendidos 100 litros a mais por dia. Por exemplo, no dia
em que o preco do alcool foi R$ 1,48, foram vendidos 10.200 litros. Considerando
X 0 valor, em centavos, do desconto dado no preco de cada litro, e V o valor, em R$,
arrecadado por dia com a venda do alcool, entdo a expressao que relaciona V e x é

dada por?

2- (ENEM 2016) Para evitar uma epidemia, a Secretaria de Saude de uma cidade
dedetizou todos os bairros, de modo a evitar a proliferacdo do mosquito da dengue.
Sabe-se que o numero f de infectados € dado pela fungéo f(t) = -2t 2 + 120t (em que
t € expresso em dia e t = 0 é o dia anterior a primeira infec¢do) e que tal expresséao €

valida para os 60 primeiros dias da epidemia. A Secretaria de Saude decidiu que




uma segunda dedetizagdo deveria ser feita no dia em que o ndmero de infectados
chegasse a marca de 1600 pessoas, e uma segunda dedetizagdo precisou

acontecer. Quando a segunda dedetizacdo comecgou?

Exercicio 1. Dadas as funcdes abaixo, obtenha os zeros da das func¢des e construa

0S seus respetivos graficos.

g(X)=x*+3x-4. h(x)=-2Xx-4x+2. V(X)=(x+2).(x-2).

Exercicio 2. Obtenha as raizes e o ponto de maximo ou minimo das funcdes.

Construa o grafico.

p(X) = -2x%-4x+1. g(x) = 2x%-1.

h(x) = 3x?-2x+1. V(X) = XP-4x+5.

3. (ENEM 2015 adaptada) — Um estudante esta pesquisando o desenvolvimento de
certo tipo de bactéria. Para essa pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as
bactérias. A temperatura no interior dessa estufa, em graus Celsius, é dada pela
expressdo T(h) = - h? + 22h - 85, em que h representa as horas do dia. Sabe-se que
0 numero de bactérias € o maior possivel quando a estufa atinge sua temperatura
maxima e, nesse momento, ele deve retira-las da estufa. Desta forma qual horario o

estudante devera retira-las da estufa?

4. (ENEM 2013) - Uma pequena fabrica vende seus bonés em pacotes com
quantidades de unidades variaveis. O lucro obtido é dado pela express&o L(x) = -x* +
12x - 20, onde x representa a quantidade de bonés contidos no pacote. A empresa
pretende fazer um unico tipo de empacotamento, obtendo um lucro maximo.
Quantos bonés deve ter cada pacote para que a empresa obtenha um lucro maximo

nas vendas?

Desafio
5. (ENEM 2016) - Um tunel deve ser lacrado com uma tampa de concreto. A se¢éo

transversal do tunel e a tampa de concreto tém contornos de um arco de parabola e
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mesmas dimensodes. Para determinar o custo da obra, um engenheiro deve calcular
a area sob o arco parabdlico em questdo. Usando o eixo horizontal no nivel do chédo
e 0 eixo de simetria da parabola como eixo vertical, obteve a seguinte equacéo para
a parabola:

y = 9 —x?, sendo x e y medidos em metros.
Sabe-se que a &rea sob uma parabola como esta é igual a 2/3 da area do retangulo
cujas dimensdes séo, respectivamente, iguais a base e a altura da entrada do tunel.

Qual é a area da parte frontal da tampa de concreto, em metro quadrado?

2.2Mobdulo 3 — Geometria

PROMAT - 8° ENCONTRO
PLANO DE AULA -30/06/2018
Publico-Alvo:
Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL,

inscritos no projeto.

Tempo de execucgao:

Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:
Proporcionar aos alunos conceitos basicos de geometria plana.

Objetivos Especificos:

Objetiva-se que o aluno seja capaz de:

. Compreender o que € um angulo, e suas classificacoes;

. Identificar angulos colaterais, correspondentes e internos;

. De entender que angulos opostos pelo vértice sdo congruentes.

. Utilizar a formula da soma dos &ngulos internos de poligonos regulares.

. Deduzir as formulas da area e perimetro de poligonos regulares.



Conteddo: angulos, soma dos angulos internos, area e perimetro.

Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor, tesoura, régua, sulfite,

cartolina, software Geogebra, canetao.

Encaminhamento metodolégico:

Angulos

101

Comecaremos a aula pedindo para os alunos o que € um angulo e onde

podem ser encontrados. Observando que a propria abertura da porta forma um

angulo. Entre outros os quais podemos encontrar numa sala de aula.

Definicdo: Angulo é uma figura delimitada por duas retas que partem do

mesmo ponto ou por dois planos que partem da mesma reta.

Angulos principais

Abordaremos este topico por intermédio de um circulo e o seu centro

construido em uma cartolina. Questionando os alunos sobre as medidas dos

angulos na seguinte sequéncia:

1. Qual o angulo que esta figura representa?
2. Dobrando o circulo ao meio, qual sera o valor do angulo obtido?
3. Se dobramos mais uma vez, qual é o valor do angulo?
4. E se dobrarmos novamente?
Observe que obtemos angulos de medidas: 360°, 180°,
respectivamente.

Classificacao de angulos

90°

Angulo completo: possui medida igual a 360°.
Angulo raso: possui medida igual a 180°.
Angulo reto: possui medida igual a 90°.

Angulo obtuso: possui medida maior que 90°.

Angulo agudo: possui medida menor que 90°.

e 45°
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Angulo oposto pelo vértice.

Desafiaremos os alunos pedindo como sado as medidas de dois angulos
opostos pelo vértice. Caso os educandos ndo saibam do que se trata faremos a
representacdo no quadro. Entdo pediremos para que os alunos pintem os angulos
opostos pelo vértice. em um pedaco de folha sulfite e dobrem de modo a um angulo
sobrepor o outro.

Deste modo, sera explicado que dois angulos opostos pelo veértice séo

congruentes.
Exercicios
1. Dois angulos opostos pelo vértice tém medidas, em graus, expressas por x + 60°

e 3x - 40°. Qual é o valor de x?

2. Dois angulos opostos pelo vértice medem, em graus, (3x+ 10) e (x + 50). Qual o

valor de um dos angulos?

3. Qual o valor dos dois angulos assinalados na figura abaixo?

Figura: Angulos opostos pelo vértice.
Fonte: As autoras.-.

Angulos formados por retas paralelas cortadas por uma reta transversal

Aqui vamos falar sobre os angulos que sao formados quando temos duas
retas paralelas cortadas por uma terceira reta transversal.

A reta transversal t forma oito angulos com as retas r e s.

Em alguns casos considerando as posicOes relativas danos nomes a esses

angulos, quando tomados dois a dois.
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Retas paralelas cortadas por uma transversal

Uma reta é transversal a uma outra se possuem apenas um ponto em
comum.

Duas retas paralelas r e s, se forem cortadas por uma reta t, transversal a

ambas, formara angulos como representados na imagem abaixo.

t

Figura: Angulos congruentes.
Fonte: https://www.todamateria.com.br/retas-paralelas/

Na figura, os angulos que apresentam a mesma cor S&o congruentes, ou seja,
possuem mesma medida. Dois angulos de cores diferentes sdo suplementares, ou
seja, somam 180°.

Por exemplo, os angulos a e ¢ apresentam mesma medida e a soma dos
angulos f e g é igual a 180°.

Os pares de angulos recebem nomes de acordo com a posi¢ao que ocupam
em relacdo as retas paralelas e a reta transversal. Sendo assim, os angulos podem
ser:

o Correspondentes
e Alternos
o Colaterais


https://www.todamateria.com.br/angulos/
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Angulos correspondentes

Dois angulos que ocupam a mesma posicdo nas retas paralelas sao
chamados de correspondentes. Eles apresentam a mesma medida (angulos
congruentes).

Os pares de angulos com a mesma cor representados abaixo sao

correspondentes.

[
[l

Figura: &ngulos correspondentes.
Fonte: https://www.todamateria.com.br/retas-paralelas/

Na figura, os angulos correspondentes sao:
e Ceg
deh

e aee
e bef °

Angulos Alternos

Os pares de angulos que estdo em lados opostos da reta transversal sao
chamados de alternos. Esses angulos também sdo congruentes.
Os angulos alternos podem ser internos, quando estdo entre as retas

paralelas e externos, quando estao fora das retas paralelas.



Alternos internos Alternos externos

t t
Sl b 2 & °
d v r d: N r
¢ ¢
e P R
- £ !
o \/ / 3 ~ Y 3
W o A h v A
g
Figura: &ngulos alternos.
Fonte: https://www.todamateria.com.br/retas-paralelas/
Na figura, os angulos alternos internos Os angulos alternos externos sao:
sao: . aeg
e Cee e beh
e def

Angulos colaterais

Sdo0 os pares de angulos que estdo do mesmo lado da reta transversal. Os

angulos colaterais sdo suplementares (somam 180°). Também podem ser internos
ou externos.
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Colateraisinternos Colaterais externos
t t

sl ‘- b

RO s i !;5;* s
; g ) g
Figura: &ngulos colaterais.
Fonte: Fonte: https://www.todamateria.com.br/retas-paralelas/

Os angulos colaterais internos séo: Os angulos colaterais externos sao:

e« dee e« aeh

e cef e beg
Exercicios

4. Classifique as sentencas a seguir como (V) verdadeiras ou (F) falsas:
a) Os angulos correspondentes sdo suplementares. ()

b) Os angulos alternos internos séo congruentes. ()

c) Os angulos alternos externos sédo complementares. ()

d) Os angulos colaterais internos sao congruentes. ()

e) Os angulos colaterais externos sao suplementares. ()

5. Na figura a seguir diga qual é o valor de cada angulo

106
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Figura: valor de cada angulo.
Fonte: As autoras.

Soma dos angulos internos de um triangulo

Para abordar os angulos internos de um triangulo entregaremos uma folha sulfite
por aluno, fazendo a seguinte dinamica:
1. Construa um triangulo na folha entregue;
Pinte os angulos internos do triangulo construido;
Recorte o triangulo;

Divida o triangulo em trés partes;

ok 0D

junte os angulos pintados em um unico triangulo;

Figura: Passo 2.
Fonte: as autoras.
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Figura: Passo 5
Fonte: As autoras.

Esta dinamica tem como objetivo fazer com que os alunos percebam que a
soma dos angulos internos de um triangulo sempre € igual a 180°.
Para fixacdo passaremos no quadro dois exercicios que utilizam deste

conceito na sua resolugao.

Exercicios 1. Sabendo que um triangulo tem um angulo que mede 60° e outro 38°.
Qual é a medida do terceiro angulo?

Exercicio 2. Um triangulo retangulo tem um angulo de 30°. qual € a medida dos

outros dois angulos?

Poligonos regulares

Neste momento relembraremos os alunos o que séo poligonos regulares.

Definicdo: Um poligono é dito regular se tiver todos lados e angulos iguais.

Pediremos para os alunos exemplos de poligonos regulares, e a cada

exemplo faremos a construgéo do poligono no quadro.
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Triangulo equilatero Quadrado Pentagono regular Hexagono regular

Figura: Poligonos regulares.
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono_regular.

Soma dos angulos internos de um poligono

Vimos anteriormente que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo é
180° graus. Deste modo, como pode-se obter a soma dos angulos internos de
qualquer poligono convexo?

Para auxiliar os alunos na resposta desse questionamento, desenharemos
um quadrado no quadro, relembrando que cada angulo do quadrado mede 90°,
assim, teriamos que a soma dos angulos internos do quadrado € 360°. Outra forma

de ver, é dividir o quadrado ao meio, obtendo dois triangulos.

Figura: Quadrado.
Fonte: as autoras.

E em um pentagono, qual seria a medida dos angulos internos?

Figura: Pentagono.
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Fonte: as autoras.

Qual a medida dos angulos interno de um hexagono?

Figura: Hexagono.
Fonte: as autoras.

E assim por diante, a cada construcdo iremos preencher a seguinte tabela no

quadro:
Poligono N° de lados | N° de triangulos | Soma dos angulos internos
Triangulo 3 1 1x180°= 180°
Quadrado 4 2 2x180°=360°
Pentagono 5 5-2=3 3x180°=540°
Hexagono 6 6-2=4 4x180°=540°
Poligono com n lados N n-2 (n-2)x180°

Tabela: Soma dos angulos internos.
Fonte: As autoras.

Tendo como meta construir a generalizagéo a seguir:

A soma dos angulos internos de um poligono convexo é dado por
sn=(n-2) . 180°

onde n é o numero de lados.

Exercicio:

1.0s angulos de um triangulo medem 3x, 4x e 5x. Quanto mede o menor dos

angulos?
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2.Qual o valor de x na figura a seguir:

Figura: angulos triangulo 1.
Fonte: http://maniadecalcular.blogspot.com/2015/11/atividade-de-geometria-para-o-8-ano-
7_88.html

3. Na figura abaixo, o valor de x é:

128°
C

Figura: angulos triangulo 2.
Fonte: http://maniadecalcular.blogspot.com/2015/11/atividade-de-geometria-para-o-8-ano-
7_88.html

« Area, perimetro de poligonos

Relembraremos os alunos o que é o perimetro e area de um poligono.

O Perimetro é a medida do contorno de um objeto, ou seja, a soma de todos 0s

lados de uma figura geométrica.

A &rea é a medida de uma superficie.

Estabelecido o que € perimetro e area de uma figura, iremos completando a
tabela a seguir com os alunos, de modo a relembrar os alunos como calcular a area

e perimetro, bem como algumas propriedades.

Preencha a tabela a seguir
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Poligono Propriedades Perimetro Area
Quadrado
Todos os Lados e
angulos séo
congruentes.
Retangulo

Todos os angulos
medem 90°.

Paralelogramo

Os lados e angulos
opostos séo
congruentes.

Tridngulo

Poligono de trés lados.

Losango

Todos os lados sdo
congruentes.

Tabela: Poligonos.
Fonte: As autoras.

EXERCICIO 1 (OBMEP): Qual o poligono cuja area pode ser calculada pela metade

do produto?
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Relato descritivo-reflexivo- 8° Encontro

Demos inicio ao encontro questionando os alunos se eles sabem o que é
angulo, ou onde poderiam encontrar angulos no dia-a-dia. Podemos ver que 0s
discentes enxergam o angulo como algo do mundo das ideias, como se nao
existisse em nossa realidade. Entdo para mudar essa ideia, brincamos um pouco
com os angulos que tinhamos na sala, como o movimento da porta, assim um aluno
disse que a viga da estrutura da sala forma um angulo de 90°. Questionamos se a
abertura dos dedos poderia ser um angulo, e os alunos concordaram que era.

Partimos para a proxima atividade, por meio de um circulo e seu centro
representamos o angulo de 360°, e assim construimos com os alunos os angulos de
180°, 90° e 45° bem como suas respectivas nomenclaturas (angulo completo, raso,
reto, obtuso e agudo).

Para falar dos angulos opostos pelo vértice, discutimos com os discentes
como seria a representacdo de dois angulos opostos pelo vértice. Pedimos para que
eles fizessem a representacdo em um pedaco de folha sulfite que foi disponibilizado,
e assim sobreporem as duas semirretas de um angulo sobre o outro. Foi uma
atividade interessante, pois o0s discentes conseguiram visualizar que os dois angulos
eram iguais, mas, sera que eles sempre terdo a mesma medida? A maior parte dos
alunos acreditava que sim. Entdo por intermédio de um desenho, fizemos a
demonstracao que os angulos opostos pelo vértice tém medidas iguais.

No momento de resolver exercicios os discentes ficaram confusos, pensando
que para resolver os exercicios, deveriam montar um sistema de equagfes. Como a
confuséo era geral foi realizado a resolucdo de um problema com os alunos. Assim,
eles ndo tiveram mais duvidas. Para que pudéssemos conferir as resolucdes,
pedimos para que dois alunos fossem no quadro passar sua resolucao para a turma.

Para falar dos angulos correspondentes, alterno e colaterais, projetamos os
angulos e fomos construindo junto com os alunos os conceitos, pedindo para que 0s
alunos fossem pintando no material os angulos que diziam respeito a cada
nomenclatura e apés fornecemos os angulos pintados da maneira certa para que
eles conferissem. Na hora de resolver os exercicios 0os alunos néo tiveram muitas
davidas. Sendo assim, liberados para o intervalo.

Na volta, foi trabalhado a soma dos angulos internos de um triangulo, sendo

realizado a atividade de juntar os angulos internos em um sé. Entdo formalizamos
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que a soma sempre era 180° graus, parecendo ser muito significativo para 0s
alunos. Fizemos um exercicio com eles e deixamos que os discentes fizessem 0s
outros e fossem no quadro colocar suas resolucdes. Novamente estavam todas
corretas e os alunos néo tiveram duvidas.

Foi definido o que eram poligonos regulares bem como suas nomenclaturas e
representacfes. Construimos a formula dos angulos internos de um poligono
convexo com os alunos, sendo explicado o que era um poligono convexo.

Entdo surgiu umas curiosidades de alguns alunos, quanto ao triangulo egipcio
ou tridangulo pitagérico, deste modo foi explicado o que era um triangulo retangulo e
como era utilizado pelos egipcios esse triangulo.

Para finalizar a aula, construimos com os alunos as formulas de perimetro e
area dos poligonos mais conhecidos, algo que chamou nossa atencédo, foi na
férmula da érea do tridngulo, pois uma aluna disse que nao havia entendido por que
a férmula era dada por aquilo, ela queria saber a origem da férmula, entao fizemos
um paralelogramo por meio de dois triangulos congruentes. Mostrando que a
férmula vinha da formula do paralelogramo.

Falamos como obter a altura de um triangulo fazendo uso de Pitagoras.
Explicamos que o triangulo tem trés alturas, uma para cada base, sendo algo que
surpreendeu os alunos. Assim surgiu varias duvidas, de como poderia ser obtida a
altura algebricamente e no desenho.

Como ja estava na hora de acabar o encontro, foi deixado o desafio para que
os alunos deduzissem a &rea do losango e trouxessem no proximo encontro com a
condi¢do de deduzir a formula no quadro. Foi deixado uma dica que eles poderiam
utilizar a area do triangulo para obtencéo da formula.

Esta aula foi muito gratificante, os alunos presentes eram muito participativos
e interessados, estavam a todo momento interagindo conosco e levantando duvidas.

Sendo assim, uma aula muito produtiva.

MATERIAL DO ALUNO- 8° Encontro

NOME: DATA:___/__ /2018.

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE



115

Angulo completo: possui medida igual a 360°.
Angulo raso: possui medida igual a 180°.
Angulo reto: possui medida igual a 90° .
Angulo agudo: possui medida menor que 90°.
Angulo obtuso: possui medida maior que 90°.

Dois angulos opostos pelo vértice sao congruentes. Observe o exemplo
abaixo:

a=60.08°

Exercicios a.

1. Dois angulos opostos pelo vértice 2. Dois angulos opostos pelo vértice
tém medidas, em graus, expressas por medem, em graus, (3x+ 10) e (X +
X + 60° e 3x - 40° Qual é o valor de 50). Qual o valor de um dos angulos?
X?

3. Qual o valor dos dois angulos assinalados na figura abaixo?




Angulos correspondentes

i

(=]

Exercicios b.

4. Classifique as sentencas a seguir
como (V) verdadeiras ou (F) falsas:

a) Os angulos correspondentes séo
suplementares. ()

b) Os angulos alternos internos séo
congruentes. ()

c) Os angulos alternos externos séo
complementares. ()

d) Os angulos colaterais internos séo
congruentes. ()

e) Os angulos colaterais externos séo

suplementares. ()
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Angulos colaterais

5. Na figura abaixo diga qual é o valor

de cada angulo:
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Exercicios c.

6. Sabendo que um triangulo tem um

R 7. Um tridngulo retadngulo tem um
angulo que mede 60° e outro 38°. Qual
. . L angulo de 30°. qual é a medida dos
€ a medida do terceiro angulo?
outros dois angulos?
Poligono N° de lados N° de Soma dos angulos internos
triangulos
Tridngulo 3
Quadrado
Pentagono
Hexagono
Poligono com n n
lados
Exercicio d.

8.0s angulos de um triangulo medem 3x, 4x e 5x. Quanto mede o menor dos
angulos?

9.Qual o valor de x na figura abaixo:

F

10. Na figura abaixo, o valor de x é:

125°




Preencha a tabela a seguir
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Poligono Propriedades Perimetro Area
Quadrado
Todos os Lados e
angulos séo
congruentes.
Retangulo

Todos os angulos
medem 90°.

Paralelogramo

Os lados e angulos
opostos séo
congruentes..

Tridngulo

Poligono de trés lados.

Losango

Todos os lados sdo
congruentes.
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Exercicio (OBMEP): Qual o poligono cuja &rea pode ser calculada pela metade do
produto da medida de sua base pela altura relativa a essa base?
PROMAT - 9° ENCONTRO

PLANO DE AULA - 07/07/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:

Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:

Proporcional ao aluno conceitos fundamental de geometria plana.

Objetivos Especificos:
Objetiva-se que o aluno seja capaz de:
e Conceito do teorema de Tales;
e Conceito da semelhanca de triangulos e sua aplicabilidade no dia a dia;

e Deduzir e utilizar as relag6es métricas do triangulo retangulo.

Conteudo: Teorema de Tales, semelhanca de triangulos e relacdes métricas.

Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor, tesoura, régua, sulfite,

cartolina, software GeoGebra,

Encaminhamento Metodolégico: (20 min)

Para iniciarmos o Teorema de Tales com os alunos, distribuiremos folhas
qguadriculadas e pediremos que, aproveitando as linhas, tracem trés retas paralelas
r, s e t, em seguida, os alunos deverdo tracar duas retas transversais m e n

interceptando as paralelas, feito isso, os pontos de interseccdo deverao ser
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marcados, os pontos A, B e C para as interseccbes de m com r, s e t,
respectivamente e os pontos P, Q e R passa as intersec¢gbes de n, comr, s et

respectivamente. Faremos um exemplo no quadro para que o0s alunos entendam a

J \

construcao.

K L

;

Figura: Teorema de Tales.
Fonte: As autoras.

Ao término desta parte, os alunos deverdo medir os segmentos encontrados e
tabelar os dados, ao passo que serdo pedidas algumas razdes entre eles, para que
possam perceber a proporcionalidade existente. Os quocientes das duas retas vao
coincidir.

Apos os alunos terminarem, debateremos esses resultados e diremos que o
quociente é a razdo da proporcionalidade (constante que permite saber a variacdo
dos valores de duas grandezas) e pediremos que comparem 0s resultados entre si.
Os quocientes das transversais desenhadas por cada aluno terdo os mesmos
valores. Entdo, apresentaremos o conceito do teorema de Tales (que sempre existe
a proporcao entre segmentos de transversais delimitadas por paralelas).

Quadro de segmento de proporcionalidade

Segmento Medida Segmento Medida
AB PQ
BC OR
AC PR

Tabela: Quadro de proporcionalidade.
Fonte: as autoras.

Calcule as razdes entre:
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AB e BC = AB e AC =
PQe QR = PQePR=

O que vocé pode concluir a partir das razbes calculadas?

Em seguida iremos apresentar o Teorema de Tales:

Teorema de Tales
Feixes de retas paralelas cortadas ou intersectadas por segmentos transversais

formam segmentos de retas proporcionalmente correspondentes.

Exercicios
1. Sabendo que as retas a, b e ¢ sao paralelas, utilize o Teorema de Tales e

determine o valor de x na figura a seguir:

/

3x X+3

] E

Figura: Aplicacdo Teorema de Tales1.
Fonte: As autoras.

2. Na figura a seguir temos que a // b // ¢ /I d. Aplicando o Teorema de Tales

determine os valores de x, z e y.

/ \ \

Figura: Aplicacdo Teorema de Tales 2,
Fonte: As autoras.
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3. (Fuvest-SP) - Trés terrenos tém frente para a rua A e para a rua B, como na
figura. As divisas laterais sdo perpendiculares a rua A. Qual a medida de frente para

a rua B de cada lote, sabendo que a frente total para essa rua tem 180m?

Rua B /
=l =

40 m 30m 20m

Rua A

Figura: Ruas Tales.
Fonte: http://professormarcelobr.blogspot.com/2012/07/matematica-aula-20-teorema-de-tales.html.

4. (Saresp—SP) No desenho abaixo estdo representados os terrenos I, Il e 1l

) Rua das Margaricdas
B +] 24 m -l'lbrn
=
w
E Il
3 .
o 20m
/——\R“a%

Figura: Ruas.
Fonte: As autoras.

Quantos metros de comprimento devera ter o muro que o proprietario do terreno |l

construira para fechar o lado que faz frente com a Rua das Rosas?
Consequéncias do teorema de Tales

Consequéncia

= DB EC

Figura: Consequéncia Tales.
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Fonte: As autoras.

Quando uma reta paralela a um lado de um triangulo intercepta os outros dois

pontos distintos, ela determina sobre esses lados dos segmentos proporcionais

Exemplo

Vamos calcular a medida x do triangulo abaixo, sabendo que a reta r € paralela ao
lado BC.

Figura: Triangulo 1 cortado por uma paralela a base.
Fonte: As autoras.

Exercicios

1. No triangulo ABC da figura, sabe—se que DE // BC . Calcule as medidas dos lados
AB e AC do triangulo.

25 x+30

x/ x+10
C

Figura: Tridngulo 2 cortado por uma paralela a base.
Fonte: As autoras.
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2. No triangulo abaixo, sabe —se que DE // BC. Calcule as medidas dos lados AB e
AC do triangulo.

B C

Figura: Triangulo 3 cortado por uma paralela a base.
Fonte: As autoras.

Semelhancga de Triangulos

Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se, 0s angulos correspondentes sao

congruentes e os lados séo proporcionais.

Iremos projetar os seguintes triangulos

B

8cm
Figura: Semelhanca de tridangulos.
Fonte: As autoras.

De acordo com a definicdo de semelhanca, dois poligonos sdo semelhantes
guando tém os lados correspondentes proporcionais e 0os angulos correspondentes
congruentes. Nos triangulos acima, temos:

A=D:B=FE';:C=F
e também
ABDE = BCEF= ACEF= 21 — razao de semelhanca

Pela definicdo geral de semelhanca dos poligonos, dizemos que:
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Nesse caso, a razdo entre os lados correspondentes também é chamada

razdo da semelhanca.

Teorema fundamental da semelhanca de triangulos

Se uma reta é paralela a um dos lados de um triangulo e intercepta os outros dois
lados em pontos distintos, entdo o triangulo que ela determina com esses lados é

semelhante ao primeiro.

-

B

A

Figura: Teorema da semelhanca de triangulos.
Fonte: As autoras.

Supondo, no triangulo acima que a reta r é paralela ao lado AB (r/AB) e,
portanto, DE / AB, vamos mostrar que AABC ~ ADEC.

Como DE / AB, entdo: CDCA= CECB (I)
Temos ainda:

e« ACB = DCE (angulo comum aos dois triangulos)

e BAC = EDC (angulos correspondentes em retas paralelas) ( II)

« ABC = DEC (angulos correspondentes em retas paralelas)

Vamos utilizar as imagens projetadas para que os alunos possam perceber que
por E tracamos uma reta s paralela ao lado AC, determinando o ponto F sobre o
lado AB. Desse modo, temos:

CECB = AFAB (I1)
Como o quadrilatero AFED é um paralelogramo, temos:
AF = DE (IV)
Substituindo (IV) em (111), temos: CECB= DEAB (V)
De (I) e (V), vem CDCA= CECB= DEAB (V)
Logo, de (I) e (IV) podemos concluir que o triangulo ABC ao triangulo DEC.

Casos de semelhanca
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Semelhanca de Tridngulos (ABCFGH)

Casos Representacéao Dois triangulos séo se
semelhantes se:
Dois &ngulos de um
1° Caso: % X ¢ triangulo sdo congruentes a
Angulo-Angulo dois angulos do outro.
(AA)
H F A=F e B=G
B
i c Os lados de um séo
2° Caso: Lado- proporcionais aos lados do
Lado- Lado outro
(LLL) -
H

ABFG=ACFH=BCGH

3° Caso: Lado-
Angulo- Lado
(LAL)

Possui um angulo
congruente compreendido
entre lados proporcionais

ABFG=AC FH e A=F

Tabelas: Casos de semelhanga.

Fonte: As autoras.

Relacdo métrica no triangulo retangulo

« Oteorema de Pitagoras

hipotenusa
c a

y

a b N

cateto adjacente a o

Figura: Teorema de Pitagoras.

Fonte: As autoras.

cateto oposto

a @
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Em um tridngulo retangulo qualquer, a soma dos quadrados das medidas dos

catetos € igual ao quadrado da medida da hipotenusa.

Assim, na figura acima temos:

c2=az+bh2

Outras relac6es métricas no triangulo retangulo

1

a
Figura: Relagbes métricas.
Fonte: As autoras.

Elementos de um triangulo retangulo:

A é o angulo reto;

B é C sdo angulos agudos;

A é a medida da projecdo da hipotenusa;
B e C catetos;

H altura relativa a hipotenusa;

M E N projecBes dos catetos sobre a hipotenusa.

Relacdes métricas do triangulo retangulo:

1° Relagdo: b?*=axm
2° Relagao: ¢ = an

3° Relacdo: a2 =b2+ c2
4° Relagdo: ah = bc

5° Relacdo: h2=mxn
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EXERCICIOS

1. (Enem 2016) - Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar dois terrenos, com
areas de mesma medida, um para cada filho. Um dos terrenos visitados ja esta
demarcado e, embora ndo tenha um formato convencional (como se observa na
Figura B), agradou ao filho mais velho e, por isso, foi comprado. O filho mais novo
possui um projeto arquitetbnico de uma casa que quer construir, mas, para isso,
precisa de um terreno na forma retangular (como mostrado na Figura A) cujo

comprimento seja 7 m maior do que a largura.

A
YI-

X+ T

F i R Fijum B

Figura: Terrenos.
Fonte: https://profwarles.blogspot.com/2017/08/enemmatematica20161ap.html.

Qual deve ser as medidas do comprimento e da largura do terreno para satisfazer o

filho mais novo?

3. A figura mostra um edificio que tem 15 m de altura, com uma escada colocada a 8

m de sua base ligada ao topo do edificio. O comprimento dessa escada € de:

S’
e
et
AT

o
=

LA
s?
D
T
s
<
N

q
é
\

Figura: Aplicagdo Pitagoras.
Fonte: http://orpmfc.blogspot.com/2017/11/iii.html.
4. A prefeitura de uma cidade deseja construir um Posto de Saude e uma Escola em

um terreno retangular de lados AB = 150 m e BC = 80 m, conforme a figura abaixo:
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A B
2 2]
-] []
D C

Figura: Distancia posto e escola.
Fonte as autoras.
O Posto de Saude deve ficar sobre o lado AB & uma distancia de 120m do vértice B
e a Escola sobre o lado CD a uma distancia de 70 m do vértice D. A prefeitura
planeja a construcdo de um acesso passando por dentro desse terreno no sentido
de diminuir a disténcia entre a Escola e o Posto de Saude. Determine, entre as
alternativas abaixo, aquela que representa o valor mais proximo da extensao desse

acesso.

5. (OBMEP) - O topo de uma escada de 25 m de comprimento esta encostado na
parede vertical de um edificio. O pé da escada estd a 7 m de distancia da base do
edificio, como na figura. Se o topo da escada escorregar 4m para baixo ao longo da

parede, qual serd o deslocamento do pé da escada?

LI Ll
—— LILILIL)
LICT 1L

-
>

Figura: Pitagoras/OBMEP.
Fonte: https://professorpatricio.blogspot.com/2016/06/questao-17-nivel-3-obmep2005.html

Relato descritivo- reflexivo- 9° encontro

Iniciamos a aula, distribuindo folhas quadriculadas e pedindo que,
aproveitando as linhas, tracassem trés retas paralelas r, s e t, em seguida, duas
retas transversais m e n interceptando as paralelas, feito isso, os pontos de

interseccado foram marcados, nos pontos A, B e C para as intersec¢des de m com r,
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s e t, respectivamente e os pontos P, Q e R passava nas intersec¢gfes de n, com r, s
e t respectivamente. Fizemos um exemplo no quadro para que o0s alunos
entendessem a construcdo. Este foi um momento importante deste encontro pois
houveram varios questionamentos e interacdes dos alunos na procura pela
compreensao do conteudo, tanto que na resolucao dos exercicios propostos, Varios
alunos conseguiram resolver sem dificuldades. Houveram alguns alunos que ja
haviam apresentado dificuldades anteriormente em outras situacdes, a estes alunos
dedicamos uma atencdo especial neste momento ajudando-os a esclarecer suas
davidas.

Em seguida falamos sobre as aplicacdes e consequéncias do teorema de
Tales, e propomos a resolucdo dos exercicios. Neste momento atendemos aos
grupos individualmente e percebemos que a grande maioria conseguiu resolver 0s
exercicios propostos, tanto que os préprios alunos foram ao quadro para fazer a
resolucédo, alguns até arriscaram explicar como fizeram a resolucéo.

No decorrer da aula abordamos o conteudo sobre semelhanca de triangulos e
explicamos os casos de semelhanca fazendo no quadro um exemplo e com a
participacdo dos alunos mostramos cada caso. Como reforco e conclusdo desta
parte da aula foi utilizado o programa GeoGebra e nele projetamos os casos de
semelhanca de triangulos para enfatizar e assim os alunos terem melhor
compreensao deste conteudo.

Foi também trabalhado de forma mais superficial o teorema de Pitagoras, pois
percebemos que este tdpico os alunos tinham uma boa compreensao. Quanto as
outras relacdes métricas do triangulo retangulo, tinhamos preparado um video que
nao conseguimos passar na aula, mas no grupo do wattsap foi disponibilizado para
aceso dos mesmos ao video.

Passamos entdo a resolucdo dos exercicios propostos, alguns alunos foram

ao quadro e resolveram os exercicios.

MATERIAL DO ALUNO- 9° Encontro

NOME: DATA:___/__ [2018.

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE
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Preencha a tabela a baixo

Segmento Medida Segmento Medida
AB PQ
BC OR
AC PR

Calcule as razdes entre:
a) ABeBC = c) ABeAC=

b) PQe QR = d) PQ e PR=

e) O que vocé pode concluir a partir das razées calculadas?

1. Sabendo que as retas a, b e ¢ sédo A )
paralelas, utilize o Teorema de Tales QAX \3
e determine o valor de x na figura a z / \ 4 \ 2
seguir:
[\ ’ y “
. / \ : : \
/ \ 3. (Fuvest—SP) - Trés terrenos tém frente
- : para a rua A e para a rua B, como na
/ \ figura. As  divisas laterais  sdo

perpendiculares a rua A. Qual a medida de

2. Na figura a seguir temos que a // b frente para a rua B de cada lote, sabendo

I)
Il ¢ Il d. Aplicando o Teorema de gue a frente total para essa rua tem 180m*

. Rua B
Tales determine os valores de x, z e

Y.




4. (Saresp—SP)- No desenho abaixo

estdo representados os terrenos |, Il

e lll.
) Rua das Margaridas

8 ] 2 m -l'lbrn z

=

W

_S I

& 20m

/%:

Exercicio
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Quantos metros de comprimento devera
ter o muro que o proprietario do terreno Il

construira para fechar o lado que faz frente

a Rua das Rosas?

1. Vamos calcular a medida x do triangulo abaixo, sabendo que a reta r é paralela ao

lado BC.

Exercicios
1. No triangulo ABC da figura, sabe

— se que DE // BC . Calcule as
medidas dos lados AB e AC do

triangulo.

25 x+30

x/ x+10

2. No triangulo abaixo, sabe —se que
DE /Il BC . Calcule as medidas dos
lados AB e AC do triangulo.
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1. (Enem 2016) - Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar dois terrenos, com

areas de mesma medida, um para cada filho. Um dos terrenos visitados ja esta

demarcado e, embora ndo tenha um formato convencional (como se observa na

Figura B), agradou ao filho mais velho

e, por isso, foi comprado. O filho mais novo

possui um projeto arquitetdbnico de uma casa que quer construir, mas, para isso,

precisa de um terreno na forma retangular (como mostrado na Figura A) cujo

comprimento seja 7 m maior do que a largura.

AL
L g

X+ T
P A

Para satisfazer o filho mais novo, quai

Ftpam B

s devem ser as medidas de comprimento e

largura do terreno retangular que esse senhor precisa encontrar?

2 A figura mostra um edificio que tem
15 m de altura, com uma escada
colocada a 8 m de sua base ligada ao
topo do edificio. Qual o comprimento
dessa escada?

3. O topo de uma escada de 25 m de
comprimento esta encostado na parede
vertical de um edificio. O pé da escada
esta a 7 m de distancia da base do
edificio, como na figura. Se o topo da

escada escorregar 4m para baixo ao

longo da parede, qual sera o

deslocamento do pé da escada?

L1_f L
—— oo
[

-
»>

4. A prefeitura de uma cidade deseja
construir um Posto de Saude e uma
Escola em um terreno retangular de
lados AB = 150 m e BC = 80 m,

conforme a figura abaixo:
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A B prefeitura planeja a construcdo de um

acesso passando por dentro desse

terreno no sentido de diminuir a

D c distancia entre a Escola e o Posto de
. Saude. Determine o valor mais proximo
O Posto de Saude deve ficar sobre o .
_ _ da extensdo desse acesso.
lado AB a uma distancia de 120m do
vértice B e a Escola sobre o lado CD a
uma distancia de 70 m do vértice D. A

PROMAT - 10° ENCONTRO

PLANO DE AULA- 14/07/2018

Publico-Alvo:
Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL,

inscritos no projeto.

Tempo de execucéo:

Um encontro com duracao de 4 horas aulas.

Objetivo Geral:
Proporcionar aos alunos conceitos basicos de geometria plana e geometria

espacial

Objetivos Especificos:
Objetiva-se que o aluno seja capaz de:
o Compreender a obtencéo da formula da area do circulo.
o Calcular a area de um circulo e de uma coroa;
o Calcular o valor do comprimento de uma circunferéncia;
o Deduzir a formula de Euler;
o Utilizar as formulas de volume de poliedros para resolucao de problemas;

« Mobilizar conhecimentos anteriores para realizacdo de problemas.

Conteudo: Geometria plana e geometria espacial.
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Recursos Didaticos: quadro, giz, folha sulfite, projetor, GeoGebra 3D, régua,

barbante, goma de mascar, palitos de dente, compasso, copos.

Encaminhamento metodolégico:

Daremos inicio ao encontro com um desafio, exibiremos um cilindro com
jujubas, e questionaremos os alunos sobre a quantidade de jujubas que ha no
cilindro, sabendo que o cilindro tem um raio r e altura h, e o volume de cada jujuba é
aproximadamente Xx.

Os alunos terdo cerca de 5 minutos para fazer suas estimativas, sendo
revelado somente apés o intervalo a quantidade correta, e quem acertar ou mais se

aproximar da quantidade de jujubas ganhara as jujubas contidas no cilindro.
Circulo e circunferéncia
Etapa 1l

Nesta etapa questionaremos o0s alunos como podemos obter uma
circunferéncia? Faremos amostragem da definicdo por meio da rotacdo de um
barbante com uma extremidade fixa e a outra com um giz. Também repetiremos o

mesmo processo no GeoGebra conforme as imagens a seguir.

“ &

\-".

Figura: Circunferéncia.
Fonte: As autoras.

Assim, induziremos os alunos a obter a definicdo de circunferéncia.
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Circunferéncia € uma figura geométrica pertencente ao plano que é constituida pelo

conjunto de todos os pontos igualmente distantes de um ponto fixo desse plano.

Etapa 2- A circunferéncia e um circulo sado iguais?

Levantaremos questionamentos sobre o que caracteriza o circulo e a
circunferéncia, de modo a conduzir os alunos a conclusdo que a circunferéncia é
apenas o “contorno” do poligono enquanto que o circulo tem seu interior preenchido.

Consequentemente, quem tem area € o circulo e ndo a circunferéncia.

Etapa 3- Comprimento da circunferéncia

Sabemos que o comprimento da circunferéncia € C = 2m.r, Podendo ser
verificado por meio de barbante e régua, que tal experimentarmos?

Pediremos para que os discentes construam uma circunferéncia e megam seu
raio, e calculem pela formula, apés mecam o comprimento com o barbante,

confirmando experimentalmente que a formula confere com a realidade.

Comprimento de uma circunferéncia C = 21mr.r

Etapa 4- Obtencédo da area do circulo

Para esta atividade forneceremos circunferéncias particionada em triangulos.
Induzindo-os a montar um retangulo com os triangulos, assim pediremos para que
os alunos calculem a area do retangulo, a saber que sua area € calculada por A =
a.b. Para isso precisamos identificar quais sdo as medidas de cada lado Assim

temos mostraremos que o lado “a” mede 21ir e o lado b mede .
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Figura: Area do circulo.
Fonte: As autoras.

Area do circulo é dado por A= Tr.r*

Area de uma coroa do circulo

Figura: Area da coroa.
Fonte: As autoras.

Area da coroa = Area do circulo maior — Area do circulo menor (AC=AM-Am).

Problemas

1. (Enem 2015) - O proprietario de um parque aquatico deseja construir uma piscina
em suas dependéncias. A figura representa a vista superior desta piscina, que é
formada por trés setores circulares idénticos, com angulo central igual a 60°. O raio

R deve ser um nimero natural.
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Figura: area piscina.
Fonte: http://www.uece.br/uecevest/index.php/downloads/doc_view/3331-td-de-matematica-prof-
higor?tmpl=component&format=raw.

O parque aquético ja conta com uma piscina em formato retangular com dimensodes
50 m x 24 m. O proprietario quer que a area ocupada pela nova piscina seja menor
que a ocupada pela piscina ja existente. Considere 3,0 como aproximagao para .

Qual o maior valor possivel para o raio R, em metros?

2. (Enem 2016) - No projeto de arborizacdo de uma praca esta prevista a construcao
de um canteiro circular. Esse canteiro sera constituido de uma area central e de uma

faixa circular ao seu redor, conforme ilustra a figura.

-3

Figura: Projeto de arborizacéo.
Fonte: https://www.aprovaconcursos.com.br/questoes-de-concurso/questao/599159.

Deseja-se que a area central seja igual a area da faixa circular sombreada. Qual

deve ser a relacéo entre os raios do canteiro (R) e da area central (r)?

3. (Enem 2014) - Um homem, determinado a melhorar sua saude, resolveu andar
diariamente numa praga circular que ha em frente a sua casa. Todos os dias ele d&

exatamente 15 voltas em torno da pracga, que tem 50 m de raio. Use 3 como
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aproximagado para 1. Qual € a distancia percorrida por esse homem em sua
caminhada diaria?

Relacao de Euler/ Poliedros

Esta  atividade serarealizada  em grupos. Iniciaremos a  atividade
conceituando poliedro, poliedro regular e poliedro convexo, em seguida
entregaremos a eles uma tabela, para que o aluno possa preenché-lo durante a

construcdo dos poliedros:

Nome do Poliedro Vértices Faces Arestas

Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

Piramide de base quadrangular

Piramide de base pentagonal

Tabela: Relacdo de Euler.
Fonte: As autoras.

ApOs entregarmos a tabela, explicaremos aos alunos os elementos que
compde um poliedro, que séo: vértices (gomas), arestas (palitos) e faces (espaco
vazio). Nesta atividade os alunos estéo liberados para comer as gomas ap0s a aula
efetuada. A aula serd composta por algumas partes, das quais os alunos terdo de

construir os poliedros sugeridos.
Parte 1

Os alunos teréo de construir um tetraedro regular. Durante a construgéo do
tridngulo da base, nds revisaremos a classificacdo quanto aos lados de um triangulo
(equilatero, is6sceles ou escaleno) e conduziremos o0s alunos a concluirem que, por
se tratar de um poliedro regular e os palitos possuirem mesmo tamanho, trata-se de

um triangulo equilatero.
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Ao terminarem a construgcéo do tetraedro regular, os alunos preencherdo a

tabela e analisardo a quantidade de vértices, faces e arestas.
Parte 2

Consiste na construcdo de um hexaedro regular. Durante a construcdo
estaremos sempre 0s questionando sobre as propriedades do quadrado, e ao
término preencherédo a tabela novamente.

Proporemos aos alunos que sejam construidos outros poliedros,
como piramides com bases no formato de diferentes poligonos (quadrangular e
pentagonal) e o octaedro.

Com a tabela preenchida, estimularemos os alunos na percepgao de algum
padrdo existente entre a quantidade de vértices, arestas e faces. Espera-se que
algum aluno observe que a soma dos vértices e faces sempre excede em duas
unidades o numero de arestas.

Utilizando as letras V, F e A para vértices, faces e arestas respectivamente,

junto com os alunos escreveremos a férmula no quadro.

Relacéo de Euler
V+F=A+2

Exercicios

1.Um poliedro possui 16 faces e 18 vértices. Qual € o numero de arestas desse

poliedro?

2.(FAAP - SP/ adaptada) - Em um poliedro convexo, o nimero de arestas excede 0

numero de vértices em 6 unidades. Qual o nimero de faces?
e Volume dos poliedros

Classificaremos os poliedros em trés tipos: Prismas, piramide e corpos

redondos conforme a tabela a sequir:

Poliedros Propriedades Volume
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Prismas
Poliedro limitado lateralmente por
paralelogramos, e por dois poligonos V=Ab . h
iguais e paralelos nas extremidades
Prisma Prisma Prisma
Triangular Quadrangular Hexagonal
Piramides

Veértice
Jertice

Poliedro cuja base é um poligono V=Ab . h3
gualquer e cujas faces laterais sao
triangulos com um vértice comum.

Altura

Piramide Pirdmide
Piramide guadrangular triangular
pentagonal

Corpos redondos

Veo=Ab . h*
Poliedros que tém suas superficies V=Ab . h
curva V=4/3nr?

Tabela: Poliedros.
Fonte: As autoras.

Problemas:

4. (Enem 2017) - Um casal realiza sua mudanca de domicilio e necessita colocar
numa caixa de papeldo um objeto cubico, de 80 cm de aresta, que ndao pode ser
desmontado. Eles tém a disposicdo cinco caixas, com diferentes dimensoes,
conforme descrito:

* Caixa 1: 86 cm x 86 cm x 86 cm

*Caixa 2: 75cm x 82 cm x 90 cm

* Caixa 3: 85cm x 82 cm x 90 cm

* Caixa4:82cm x95cm x 82 cm

» Caixa 5: 80 cm x 95 cm x 85 cm

O casal precisa escolher uma caixa na qual o objeto caiba, de modo que sobre o

menor espaco livre em seu interior. Qual deve ser a caixa escolhida pelo casal?

5. (Enem 2017) - Uma rede hoteleira dispde de cabanas simples na ilha de Gotland,
na Suécia, conforme Figura 1. A estrutura de sustentacdo de cada uma dessas
cabanas esta representada na Figura 2. A ideia € permitir ao hospede uma estada

livre de tecnologia, mas conectada com a natureza.
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Figura 1 Figura 2

ROMERO, L. Tendéncias Superinteressante, n. 315, fev. 2013 (adaptado)

Figura: Tetraedros.
Fonte: https://questoesonline.blogspot.com/2017/11/1697.html.

Qual é a forma geométrica da superficie cujas arestas estdo representadas na

Figura 27?

6. (Enem 2017) - Em regies agricolas, € comum a presenca de silos para
armazenamento e secagem da producéo de gréaos, no formato de um cilindro reto,
sobreposto por um cone, e dimensdes indicadas na figura. O silo fica cheio e o
transporte dos graos é feito em caminhdes de carga cuja capacidade € de 20 m:.
Uma regido possui um silo cheio e apenas um caminh&o para transportar os graos

para a usina de beneficiamento.

Figura: Silos de gréos.
Fonte: https://10vendematematica.blogspot.com/2016/11/questao-136-enem-2016-caderno-7-
azul.html.

Utilize 3 como aproximagao para 1. Qual é o numero minimo de viagens que o
caminhdo precisara fazer para transportar todo o volume de grdos armazenados no

silo?

Relato descritivo- reflexivo- 10° encontro
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Demos inicio ao encontro com um desafio, exibimos um cilindro com jujubas,
e questionamos o0s alunos sobre a quantidade de jujubas que havia no cilindro,
sabendo que o cilindro tem um raio r e altura h, e o volume de cada jujuba é
aproximadamente Xx.

Os alunos terdo cerca de 5 minutos para fazer suas estimativas, sendo
revelado somente apds o intervalo a quantidade correta, e quem acertasse ou mais
se aproximasse da quantidade de jujubas ganharia as jujubas contidas no cilindro.
Deixamos os alunos com o desafio e partimos para o desenvolvimento do contetdo
proposto para esse 10 e ultimo encontro.

Comecamos questionando a diferenca entre circulo e circunferéncia, para
saber o que eles achavam. Alguns responderam que ndo havia diferenca, outros
responderam corretamente e até explicaram com detalhes cada um.

Apés este momento pedimos para que os discentes construissem uma
circunferéncia e medissem seu raio, e que calculassem pela formula. Apés isso,
solicitamos que eles medissem o comprimento com o barbante, confirmando
experimentalmente, que a férmula confere com a realidade. Neste momento alguns
grupos tiveram um pouco de dificuldade de chegar a esta conclusdo, percebemos
entdo que este contetdo deixa os alunos de certa forma desconfortaveis, talvez até
inseguros pelo fato de ndo entenderem com profundidade seus conceitos.

Continuamos a aula partindo para outra atividade pratica, para esta atividade
forneceremos circunferéncias particionada em triangulos. Induzindo-os a montar um
retangulo com os triangulos, pedimos para que os alunos calculassem a area do
retangulo, “a saber que sua area é calculada por é A = a.b”. Para isso precisamos
identificar quais sdo as medidas de cada lado, assim mostramos que o lado “a@”
mede 211r € 0 lado b mede r.

Apbés esta atividade os alunos resolveram alguns exercicios propostos para
este encontro. Estes exercicios foram resolvidos no quadro, explicados e
comentados.

Partimos entdo para atividade seguinte realizada em grupos, iniciamos a
atividade conceituando poliedro, poliedro regular e poliedro convexo, em seguida
entregamos a eles uma tabela, conforme o plano de aula.

ApoOs entregarmos a tabela, explicamos aos alunos os elementos que compde

um poliedro, que sdo: vértices (gomas), arestas (palitos) e faces (espago
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vazio). Nesta atividade os alunos estéo liberados para comer as gomas apds a aula
efetuada.

A aula foi composta por algumas partes, das quais os alunos construiram o0s
poliedros sugeridos:

Parte 1. Os alunos construiram um tetraedro regular. Durante a construcao
do triangulo da base, n6s revisamos a classificacdo quanto aos lados
(equilatero, is6sceles ou escaleno) e conduzimos os alunos a concluirem que, por se
tratar de um poliedro regular e os palitos possuirem mesmo tamanho, tratava-se de
um tridngulo equilatero. Quando terminaram a construgcdo do tetraedro regular, os
alunos preencheram a tabela e analisaram a quantidade de vértices, faces e
arestas.

Parte 2: Consistiu na construcdo de um hexaedro regular. Durante esta
construcdo estivemos sempre questionando sobre as propriedades do quadrado, e
ao término, os alunos preencheram tabela novamente.

Propusemos aos alunos que fosse construido outros poliedros,
como piramides com bases no formato de diferentes poligonos (quadrangular e
pentagonal) e também o octaedro. Esta atividade transcorreu de uma forma bem
produtiva, pois varios alunos conseguiram absorver o conhecimento basico através
da construcdo, o que para nés foi de grande satisfacdo observar esta evolucao e de

certa forma divertida em trabalhar um contelido matematico.

MATERIAL DO ALUNO- 10° Encontro

NOME: DATA:___/_ /2018.

Projeto PROMAT-2018. Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE

Lembre-se um circulo
tem seu interior
preenchido, enquanto
que a circunferéncia é
apenas o contorno.

A circunferéncia € uma figura\
geométrica pertencente ao plano
que é constituida pelo conjunto
de todos 0s pontos igualmente
distantes de um ponto fixo desse
plano.

- /
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o

o\

Area do circulo

A = (7r) X r = 7r?

Comprimento
de uma
circunferéncia
C=2n.r

Area da coroa = Area do circulo maior — Area do circulo menor

(AC=AM-Am)
1. (Enem 20150-) O proprietario de um setores circulares idénticos, com
parque aquatico deseja construir uma angulo central igual a 60°. O raio R
piscina em suas dependéncias. A deve ser um numero natural.

figura representa a vista superior

dessa piscina, que é formada por trés



O parque aquatico ja conta com uma
piscina em formato retangular com
50m x 24 m. O

proprietario quer que a area ocupada

dimensdes

pela nova piscina seja menor que a
ocupada pela piscina ja existente.
Considere 3,0 como aproximagao para
1. Qual o maior valor possivel para o

raio R, em metros?

2. (Enem 2016)- No projeto de
arborizacdo de wuma praca esta
prevista a construgcdo de um canteiro
circular. Esse canteiro sera constituido
de uma é&rea central e de uma faixa
circular ao seu redor, conforme ilustra

a figura.

)
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Deseja-se que a éarea central seja
igual & area da faixa circular
sombreada. Qual deve ser a relacéao
entre os raios do canteiro (R) e da

area central (r)?

3. (Enem 2014)- Um

determinado a melhorar sua saude,

homem,

resolveu andar diariamente numa
praca circular que h4d em frente a sua
casa. Todos os dias ele da
exatamente 15 voltas em torno da
praga, que tem 50 m de raio. Use 3
como aproximacgao para 1. Qual é a
distancia percorrida por esse homem

em sua caminhada diaria?

4. (UEM-PR)- Uma pista de atletismo
tem a forma circular e seu didmetro
mede 80 m. Um atleta treinando nessa
pista deseja correr 10 km diariamente.
Determine o nimero minimo de voltas
completas que ele deve dar nessa

pista a cada dia?
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Preencha a tabela abaixo

Nome do Poliedro Vértices Faces Arestas

Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

Pirdmide de base quadrangular

Pirdmide de base pentagonal

Poliedros Propriedades Volume

Prismas
— Poliedro limitado lateralmente por

paralelogramos, e por dois poligonos V=Ab . h
iguais e paralelos nas extremidades

Prisma Prisma Prisma
Triangular Quadrangular Hexagonal

Piramides
1 Poliedro cuja base é um poligono V=Ab . h3
Attra gualquer e cujas faces laterais sdo
triangulos com um vértice comum.
- Pirdamide Pirdmide

Piramide qguadrangular triangular
pentagonal

Corpos redondos
Veo=Ab . h®

Poliedros que tém suas superficies V=Ab . h
curva V.=43nr®

Problemas

1. (Enem 2017) - Um casal realiza sua mudanga de domicilio e necessita colocar
numa caixa de papeldo um objeto cubico, de 80 cm de aresta, que nao pode ser

desmontado. Eles tém a disposicdo cinco caixas, com diferentes dimensoes,

conforme descrito:
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» Caixa 1: 86 cm x 86 cm x 86 cm * Caixa4:82cm x95cm x 82 cm

* Caixa 2: 75cm x 82 cm x 90 cm * Caixa 5: 80 cm x 95 cm x 85 cm

* Caixa 3: 85cm x 82 cm x 90 cm

O casal precisa escolher uma caixa na qual o objeto caiba, de modo que sobre o

menor espaco livre em seu interior. Qual deve ser a caixa escolhida pelo casal?

2. (Enem 2017) - Uma rede hoteleira dispde de cabanas simples na ilha de Gotland,
na Suécia, conforme Figura 1. A estrutura de sustentacdo de cada uma dessas
cabanas esta representada na Figura 2. A ideia é permitir ao héspede uma estada

livre de tecnologia, mas conectada com a natureza.

|
|
|
|
|
'I
i
Figura 1 Figura 2
ROMERO, L. Tendéncias Superinteressante, n. 315, fev. 2013 (adaptado)

Qual é a forma geométrica da superficie cujas arestas estdo representadas na

Figura 27?

3. (Enem 2017) - Em regibes agricolas, € comum a presenca de silos para
armazenamento e secagem da producdo de gréaos, no formato de um cilindro reto,
sobreposto por um cone, e dimensdes indicadas na figura. O silo fica cheio e o
transporte dos graos é feito em caminhdes de carga cuja capacidade € de 20 m:.

Uma regido possui um silo cheio e apenas um caminh&o para transportar os graos

para a usina de beneficiamento.

________
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Utilize 3 como aproximagao para 1. Qual € o numero minimo de viagens que o
caminh@o precisara fazer para transportar todo o volume de graos armazenados no

silo?

2.3PROMAT - Considerac0des Finais

Nestes trés anos que estivemos no curso de licenciatura em matematica,
estivemos nos aprimorando enquanto professoras, por meio de disciplinas da
licenciatura, leituras, discussoes e reflexdes, basicamente ocorrendo as coisas no
ambito tedrico. Apesar de termos uma experiéncia na docéncia por meio do Pibid e
por aulas de apoio, o Promat se mostrou um desafio.

E realizada a preparacéo e as aulas para o Promat, em grupos de geralmente
4-5 pessoas. NOSSO grupo como 0s outros comecou a disciplina com 4 integrantes,
mas, antes mesmo de comecgar o Promat, houve a desisténcia de um colega. Assim
seguimos a disciplina, sendo um trio constituido pelos discentes: Mariana, Veruska e
Ronny. Isto ndo se constitui como um problema, devido ja estarmos acostumados a
realizar os trabalhos e semindrios do curso juntos.

A primeira aula foi uma das mais dificeis, devido a ansiedade em exercer a
docéncia, e conhecer os alunos. Mas isto, logo passou nos primeiros minutos de
aula. Superado esta ansiedade, comecou a aparecer outras dificuldades, a maior
delas estava em conciliar a preparacdo do Promat, com as outras matérias e a vida
fora da universidade. O tempo habil para preparacdo das aulas parecia escasso,
motivado talvez, pela falta de experiéncia. Entretanto seguiamos assim, nos
preparando para cada encontro, discutindo cada preparacdo de aula. Quando as
coisas estavam melhorando, nos adequando, antes do terceiro encontro, Nnosso
colega Ronny, deixou a disciplina por motivos pessoais. E assim, ficou o desafio, dar
conta de 40 alunos com todas as dificuldades jA mencionadas e agora estando em
dupla.

As coisas pareciam que estavam piorando, o terceiro encontro foi dificil, para
nossa dupla, e para os alunos, pois ja estavamos acostumados com a presenca do
nosso colega, e a mesma fazia a diferenca de modo positivo. Foi no encontro sobre
func@o quadrética, que sentimos que as coisas estavam se ajeitando. A preparacéo

das aulas estava fluindo melhor, e a comunicacdo com o0s alunos estava se
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firmando. Pudemos observar, essa evolugdo, a confianga depositada em nossas
aulas, isto nos ajudou a melhorar cada vez mais.

Por meio do Promat, pudemos aprender muito, nos aperfeicoamos quanto
futuras professoras, pudemos avaliar nossa pratica, encontro apds encontro,
melhorando cada vez mais. Foi muito gratificante, ver os bons frutos do nosso
trabalho nos alunos. Certamente uma das coisas mais prazerosas € ver o olhar de
um aluno, quando o mesmo compreende o0 conhecimento que tentamos passar. E
esse foi nosso principal objetivo em cada novo encontro, mudar o olhar daqueles
adolescentes.

Todo sabado, um aluno mandava foto no grupo do whatassap as 5 horas da
madruga, com a seguinte frase “partiu Promat”, ele € de uma cidade do interior, e
estava disposto a sair de casa, todo sabado de madruga, para estar nos encontros.
Isto nos motivava a dar nosso melhor, em corresponder as expectativas daqueles
alunos. E acreditamos que nossa meta foi comprida, pois no ultimo encontro
estavam la os 36 alunos, mais uma vez dispostos a obter mais conhecimento. E se
permaneceram todos estes dez encontros conosco. Acreditamos que fizemos um
bom trabalho, quanto educadoras, e evoluimos como pessoas.

Para finalizar, gostariamos de compartilhar uma frase a qual passou a fazer
sentindo apds o Promat, certa vez uma professora disse “ser professor é desejar ser
esquecido”, parece nao ter sentido, mas hoje mais maduras vemos, que esta frase
descreve o ser professor. Devemos ensinar e acompanhar nossos alunos, até que
eles possam caminhar com as préprias pernas, até que nossos alunos possam
evoluir por si s6s. E hoje em dia vemos que esse € o verdadeiro papel enquanto

professoras.
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